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Cuvanje kuce

U ovom radu nastojala se ostvariti prakticna primjena izvedbe
alarmnog sustava s limitiranim opsegom odlucivanja te dakako pri tome
osigurati njegovu univerzalnost te jednostavnost primjene. Koristeci
bezi¢ni prijenos podataka, lako dostupni razvojni sustav i svojevrsno
inteligentno odludivanje nastojalo se zamijeniti danasnju utemeljenu ideju
alarmnog sustava.
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Sadrzaj ovog rada moze se slobodno koristiti, umnozavati i distribuirati djelomicno ili u cijelosti,
uz uvjet da je uvijek naveden izvor dokumenta i autor, te da se time ne ostvaruje materijalna
korist, a rezultirajuce djelo daje na koristenje pod istim ili slicnim ovakvim uvjetima.




Cuvanje kuce

Prva asocijacija naslova teme projektnog zadatka podrazumijeva
opcu sigurnost kuce, specificno protuprovalnu. Pratedi ideju u tom smjeru,
cilj je bio ostvariti Sto vise univerzalniju izvedbu modula ali pritom ne
ugusiti sposobnost prilagodbe razliCitim zadadama. Jednostavnost
prikljudivanja razliCitih senzora i aktuatora je takoder bila jedna od niti
vodilja. Komunikacija bi se obavljala koristenjem ZigBee komunikacijskih
modula te razvijenog protokola, kasnije opisanog u tekstu. Broj takvih
bezi¢nih ¢vorova bi ovisio o veli¢ini kuc¢e, stana ili ureda te o broju
kriticnih ulaza. Primarna ideja je postaviti po jedan ¢vor u svaku sobu koji
bi detektirao prisutnost i aktivnost unutar jedne prostorije te posljedi¢no,
zaviseéi o situaciji, reagirao. Postoje dvije posebnosti u izvedbi ovog
projekta. Prva je cCinjenica da su moduli bezi¢ni s nezavisnim izvorima
napajanja. Zajedno s prvom crtom obrane, senzorima, druga, bezi¢nost,
stvara povecu otpornost na bilo kakve nezeljene promjene trece strane.
Dodatno, sustav uzima u obzir nacine rada kuce te posljedi¢no prilagodava
svoje reakcije njima. Drugim rijeCima primjenjuje malu koli¢inu
inteligencije prilikom odludivanja o alarmiranju ukucéana.
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Unutar projekta razvila se potreba za razliCitim vrstama alarmiranja
zbog cinjenice da alarmni sustav nije bio dizajniran kao obi¢an prekidni
sklop. Cilj sustava nije bio, nakon ukljuCivanja, samo detektirati nasilni
ulazak u kudu te posljedi¢no tome ukljuciti alarm. Postoje tri vrste alarma
koji se koriste pri razli¢itim nacinima rada kuce. Nacini ¢e biti objasnjeni u
sljede¢em poglavlju dok su alarmi:

Tihi alarm - prenosi informaciju centralnom sustavu da je doslo do
dogadaja na jednom od ¢vorova, odnosno da se jedan od senzora
aktivirao. Specificno je za ovu vrstu alarma da se ne ukljucuje kuéni
alarm. Razlog tome je dvojaki. Ukoliko dode do nasilnog ulaska
zadnje je Sto su sustav moze uciniti jest da alarmira provalnika.
Bolje je da bude uvjeren kako je uspio onesposobiti alarmni sustav
te tiho alarmirati ukucane izvan kuce ili pak policiju. Drugo, ova
vrsta alarma u nekim nacinima rada kuée moze posluziti kao
statusni alarm. Putem ovog alarma centralni sustav moze primjerice
biljeziti prisutnost unutar jedne prostorije te ne prosljedivati alarm
dalje.

Kucéni alarm - kao Sto i samo ime govori primjenom ovog alarma
ukljuCuje se kuéni alarm. Cilj je, ukoliko je kuca puna, obavijestiti
pravovremeno ukucane o nasilnom ulasku ili nekom drugom
nastalom problemu u kudi. Pri tome se zahtjeva od ZigBee
koordinatorskog ¢vora da prenese informaciju o alarmu svim drugim
¢vorovima unutar alarmnog sustava.

Verifikacija — ovo je zadnja vrsta alarma koja, ukoliko je primjerice
ukucan zaboravio klju¢ kuce ili neki drugi nacin direktne verifikacije
da se indirektno verificira te na taj nacin opravda svoj boravak u
kuci. Nacelno prilikom ulaska ne verificirane osobe u kucu ¢vor bi uz
konzultaciju s centralnim sustavom, prema zadanom rasporedu
boravka osoba u kudi, nastojao odrediti o kome se radi. Nakon
prolaska odredenog vremena sustav bi trebao potvrditi verifikaciju ili
alarmirati ukuéane koristedi tihi ili kuéni alarm. Ukoliko je prisutan
direktno verificiran ukuc¢an on takoder moze verificirati nepoznatu
osobu.
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Postoje Sest nacina rada alarmnog sustava kuée koji se aktiviraju
zaviseCi o tome da li je kuéa prazna ili puna te o kojem se vremenskom
razdoblju radi. Sustav poznaje rad ukoliko je prazna kuca i to:

Dulje vrijeme - koristi se primjerice u slu¢aju godiSnjeg odmora kada
je kucéa prepustena sama sebi. Nacin rada podrazumijeva da ukoliko
dode do aktiviranja bilo kojeg senzora aktiviranje tihog alarma.

Krace vrijeme - koristi se ukoliko ne postoji raspored boravka ukucana.
Dodatno, postoji moguénost indirektne verifikacije u nekom kraéem
razdoblju. Isto kao i prethodnom sluc¢aju aktivira se tihi alarm u
slucaju provale ili ne dospijeca potvrde o neverificiranom ulasku u
kucu

Ukoliko je kuca puna postoje tri naCina rada. Dovoljno je napomenuti da
se u slucaju pune kuce primarno uvijek aktivira ku¢ni alarm. Nacini rada u
ovom slucaju su:

Dan - podrazumijeva da se radi o radnom ili neradnom danu unutar
tjedna. Nacin rada ku¢e omogucava indirektnu verifikaciju putem
provjeravanja rasporeda boravka ukucéana.

No¢ - takoder se podrazumijeva da se radi o radnom ili neradnom danu
unutar tjedna. Razlika izmedu dva moda je moguénost indirektne
verifikacije putem provjere jednog od ukucana.

Zabava - primarno dizajniran za dogadaje gdje ne postoji raspored
boravka ukucana ili kada bi indirektna verifikacija ulaska i izlaska iz
prostorije bila zamorna za korisnika. U ovom nacinu rada sustav ne
vodi se racuna o nasilnom ulasku u kucu. Ipak, nadzor na mogudéim
spojenim ne protuprovalnim sustavima se ne iskljucuje

Ukoliko korisnik alarmnog sustava ima neki drugi plan o koristenju kuce
ostavljena je moguénost aktiviranja proizvoljnog nacina pri kojem sustav
samo obavjestava ukucane i pritom ih pita koja bi trebala biti reakcija na

nastali problem.
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Radi potreba projektnog zadatka razvijen je protokol u suradnji s
kolegama povezanih sustava kako bi Sto jednostavnije i brze mogli
komunicirati i posljedicno tome prenositi informacije o stanjima ¢vorova.
Postoje dva smjera komunikacije te ¢e se tako protokoli i razmatrati.

4.1. Komunikacija od cvora prema koordinatoru

Zbog nastojanja minimiziranja protokola komunikacije izmedu
krajnjeg ¢vora te koordinatorskog ¢vora koristi se, u vecini vremena,
jednobajtna instrukcija cija je struktura sljedeca:

Tabela 1. Format naredbe prema koordinatoru
7 | 6 | 5 | a 3 | 2 1 | o
BBBB RR I1

Tabela 1. Format naredbeopisuje izgled jednobajtne naredbe koja se moze
podijeliti u tri dijela. Prvi, BBBB koji zauzima gornjih Cetiri bitova odnosi se
na broj prisutnih ljudi unutar jedne prostorije. Pri tome ¢inimo
pretpostavku da u jednoj prostoriji moze biti maksimalno 15 ljudi. Drugi
dio instrukcije, RR se odnosi na tip alarma. Prema Tabela 3. Instrukcije i
alarmi. mozemo vidjeti koji je kod pridruzen kojoj vrsti alarma. Tredi dio,
Il nam govori o kojem se izvoriSnom ¢voru radi. Ukoliko se posalje
rezervirana vrijednost RR krajnji ¢vor ¢e promijeniti format podatka u:

Tabela 2. Posebni format naredbe

7 6 | 5 | 4 3 | 2 1 [ o
A/S PPP 00 IT
Ova vrsta naredbe primarno sluzi koordinatorskom cvoru ukoliko je
potrebno saznati u kojem su stanju senzori ili aktuatori. To jest, na
poslani zahtjev krajnji ¢vor odgovara tako da mu prvi bit oznacava da li se
radi o stanju senzora (0) ili aktuatora (1). Sljedeca tri bita, PPP govore o
kojem se senzoru ili aktuatoru radi. Moguce je, na jedan Cvor, prikljuciti
do osam senzora s time da senzor pod rednim brojem sedam ima
rezerviranu funkciju direktne verifikacije. Iza posebnog formata naredbe
slijede dva bajta koji sadrze bilo koju vrijednost koja se povezuje s
navedenim senzorom.
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Tabela 3. Instrukcije i alarmi

RR Objasnjenje Postupak koordinatorskog ¢vora
00 Rezervirana vrijednost Salje se na zahtjev koordinatorskog
(status ¢vora) ¢vora
01 Tihi alarm Prenosi alarm centralnom sustavu. Ne
prosljeduje alarmnom ¢voru
10 Kuc¢ni alarm Prenosi alarm centralnom i alarmnom
cvoru
11 Verifikacija Koordinatorski ¢vor, ukoliko je sve u
redu, Salje informaciju potvrde.
Ukoliko ne posalje smatra se da
verifikacija nije prosla te se aktivira
alarm.

4.2. Komunikacija od koordinatora prema cvoru

Takoder zbog nastojanja minimiziranja protokola komunikacije radi
rasterecenja ZigBee modula, koriste se jednobajtne instrukcije. Izgled
podatka koji se Salje na krajnji ¢vor prikazan je u Tabela 4. Format
naredbe prema ¢voru

Tabela 4. Format naredbe prema ¢voru
7 1 6 [ 5 | 4 3 | 2 1 | o
PPPP ZZ I1

Moze se primijetiti da je izgled priblizno jednak kao i u slucaju
komunikacije prema koordinatoru osim Sto znacenje prva Cetiri bita ovise
0 ZZ odnosno zapovjedi koja se Salje prema krajnjem cvoru. U ovom
slucaju Il postaju oznake odredisSnog ¢vora. Kao Sto se vidi iz prilozenog,
postoje Cetiri zapovjedi koje se mogu poslati prema ¢voru. Zapovijedi i
znacenje prvih Cetiri bita prikazane su u Tabela 5. Naredbe i znacenja
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Tabela 5. Naredbe i znacenja

RR Objasnjenje Znacenje PPPP

00 Potvrdni status prilikom XXXX
verifikacije ili za
iskljucivanje kuénog alarma

01 Promjena rezima rada Nacini rada kuce su prikazani u
alarmnog sustava Tabela 6. Nacini rada kuce i pripadni
kodovi

10 Promjena stanja aktuatora Oblik bitova je XAAA, pri cemu AAA
oznacava koji je aktuator potrebno

ukljuciti.
11 Zahtjev za slanjem statusa | Format je identi¢an pocetku posebnog
pojedinog senzora ili formata naredbi opisanog u proslom
aktuatora na pojedinom potpoglavlju.

¢voru

Tabela 6. Nacini rada kuce i pripadni kodovi

XPPP Objasnjenje

X001 Prazna kuca - dulje vrijeme
X010 Prazna kuca - krace vrijeme
X011 Puna kuca - radni dan - dan
X100 Puna kuca - radni dan - no¢
X101 Puna kuca - zabava
X110 Proizvoljno
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U ovom poglavlju ukratko ¢e se opisati principi prema kojima su
programirani ¢vorovi te pripadne funkcije.

5.1. void odluka_alarm(void)

Dio koda koji nadzire odluku o vrsti alarmiranja prema nacinu rada kuce
jest sljededi:

void odluka_alarm(void){
if (dohvat_senzora(senzor7)){
broj_prisutnih++;
return;

else{
switch (mod_kuce){
case prazna_kuca_dulje:
alarm(tihi_alarm);
break;
case prazna_kuca_krace:
alarm(verifikacija);
delay(2000);
it ((primaj() & Z2Z) == 0)
return;
else
alarm(tihi_alarm);
break;
case puna_kuca radni_dan:
alarm(verifikacija);
delay(4000);
it ((primaj() & ZZ) == 0)
return;
else
alarm(kucni_alarm);
break;
case puna_kuca_radni_noc:
alarm(kucni_alarm);
alarm(verifikacija);
break;
case puna_kuca_veselica:
alarm(tihi_alarm);
break;
case proizvoljno:
alarm(verifikacija);
break;

}
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Moze se primijetiti nekoliko stvari u kodu. Prvo, postoji glavni if
uvjet koji se pita, bez obzira na nacin rada kuce, da li je doslo do direktne
verifikacije. Postupak direktne verifikacije je rezerviran na mjestu osjetila
pod rednim brojem sedam. Ukoliko je doslo do direktne verifikacije biljezi
se samo povecanje broja prisutnosti unutar kuce. U drugom dijelu if
naredbe nalazi se switch-case uvjetno grananje koje s obzirom na trenutni
nacin rada kuce odlucuje koji je alarm potrebno poslati. Pri tome se koristi
funkcija atarm(). Dodatno u slucajevima kao Sto su prazna_kuca_krace i
puna_kuca_radni_dan ostavljena je mogucnost zaustavljanja odluke na neko
odredeno vrijeme kako bi se izvrSila verifikacije nepoznate prisutnosti.

5.2. void alarm(byte ulaz)

Zavisedi o tipu alarma sljedeci kod Salje podatak koordinatorskom
¢voru:

void alarm(byte ulaz){
byte pom = 0;
pom = (broj_prisutnih & OxFF) << 4;
posalji_podatke(pom | ulaz | cvor, 0);

Kod je vrlo jednostavan. Prema zadanom ulazu koji odreduje tip alarma,
broju ljudi unutar prostorije te imenu ¢vora odreduje izlazni podatak koji
se Salje ZigBee protokolom. Pri tome se vrijednost broj_prisutnih pomice u
gornjih Cetiri bita te se spaja s ILI funkcijom s ostalim podatcima.

5.3. void rezim_rada(byte ulaz)
Kod pomocu kojega mijenjamo rezim rada kuce je sljededi:

void rezim_rada(byte ulaz){
mod_kuce = 0;
it ((ulaz & PPPP) 1= 0)
mod_kuce = ulaz & PPPP;
else
mod_kuce = prazna_kuca_dulje;
}

Koristedi prije definiranu masku PPPP mozemo I funkcijom izolirati prva
Cetiri bita te sukladno s njima postaviti nacin rada kuce. Ukoliko je doslo
do pogreske u prijenosu ili moguce greske unutar sustava, ¢vor
automatski postavlja nacin rada na najstrozi mogudi. Vazno je navesti da
varijabla mod_kuce jest globalna varijabla koja sadrzi nacin rada kuce u
bajtnoj reprezentaciji.

10
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5.4. void aktuator(byte ulaz)

Prema zadanom ulazu koji je primljen putem ZigBee protokola
mijenja se stanje aktuatora slijede¢im kodom:

void aktuator (byte ulaz){
switch (ulaz & PPPP){

case aktuatorO:
// Gasi sve
break;

case aktuatorl:
// Set naredbi 1
break;

case aktuator2:
// Set naredbi 2
break;

case aktuator3:
// Set naredbi 3
break;

case aktuator4:
// Set naredbi 4
break;

case aktuator5:
// Set naredbi 5
break;

case aktuator6:
// Set naredbi 6
break;

case aktuator?7:
// Set naredbi 7
break;

¥
b

Jednostavna funkcija koja koristeci switch-case uvjetno grananje i masku
PPPP odlucuje prema ulaznom podatku o kojem se aktuatoru radi te
posljedi¢no vrsi naredbe. Ovakav nacin odludivanja osigurava potrebnu
modularnost kako za trenutne zahtjeve projekta tako i za buduca
prosirenja ili nadogradnje sustava. Vazno je za navesti da ukoliko se primi
podatak 0000 automatski se gase svi aktuatori spojeni na ¢vor.

5.5. void status(byte ulaz)

Prema zadanoj zapovijedi o statusu pojedinog ¢vora koja se salje od
koordinatorskog Cvora poziva se sljededi kod:

void status(byte ulaz){
if ((AS & ulaz) ==
posalji_podatke((PPPP & ulaz) | cvor | RO , dohvat_senzora(ulaz));
else if ((AS & ulaz) = 0)
posalji_podatke((PPPP & ulaz) | cvor | RO, dohvat_aktuator(ulaz));

11
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S maskom AS i I logickom funkcijom izolira se prvi bit te pomocu njega
odreduje da li je doSao zahtjev za stanjem senzora ili aktuatora.
Posljedi¢no tome Salju se zatrazeni tipovi podataka prema vec prije
definiranom protokolu.

5.6. word dohvat_senzora(byte ulaz)

Ukoliko je potrebno saznati stanje pojedinog senzora poziva se
izvrSavanje sljedeéeg koda:

word dohvat_senzora(byte ulaz){
switch (ulaz & PPPP){

case senzorO:
//Stanje senzora O
return O;
break;

case senzorl:
// Stanje senzora 1
return O;
break;

case senzor2:
// Stanje senzora 2
return O;
break;

case senzor3:
// Stanje senzora 3
return O;
break;

case senzor4:
// Stanja senzora 4
return O;
break;

case senzorb5:
// Stanja senzora 5
return O;
break;

case senzorb6:
// Stanja senzora 6
return O;
break;

case senzor7:
//Direktna verifikacija
return O;

default:
return O;

Slijededi iste principe koji su se primijenili unutar funkcije za promjenu
stanja aktuatora. Switch-case uvjetnim grananjem odlu¢ujemo, prema
ulaznom podatku te maskom PPPP, o kojem se senzoru radi te posljedi¢no

12



Cuvanje kuée

vrSe funkcije za dohvat podataka. Razlika izmedu dvije navedene funkcije
jest u Cinjenici da dohvat senzora vraca dvobajtni podatak vrijednosti
senzora.

5.7. byte dohvat_aktuatora(byte ulaz)

Analogno prosloj funkciji za senzore izvedena je funkcija za dohvat
stanja pojedinog aktuatora. Preporuca se da se prilikom poziva promjene
stanja aktuatora unutar globalnih varijabli zapisu i njihova stanja koja se
putem ove funkcije mogu poslati.

byte dohvat_aktuator(byte ulaz){
switch (ulaz & PPPP){

case aktuatorO:
//5vi aktuatori ugaseni
break;

case aktuatorl:
// Stanja aktuatora 1
break;

case aktuator2:
// Stanja aktuatora 2
break;

case aktuator3:
// Stanja aktuatora 3
break;

case aktuator4:
// Stanja aktuatora 4
break;

case aktuator5:
// Stanja aktuatora 5
break;

case aktuator6:
// Stanja aktuatora 6
break;

case aktuator7:
// Stanja aktuatora 7
break;

}
}

Moze se primijeti da je jedina razlika, od prosle funkcije, povratna
vrijednost koja je sada jednobajtna.

13
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5.8. void zapovjed(byte ulaz)

Sukladno s prijasnjim funkcijama razvijen je i kod koji s obzirom na
ulazni podatak i maskom ZZ odlucuje o kojoj se zapovjedi radi te djeluje

sukladno.
void zapovjed(byte ulaz){
byte instrukcija = O;
instrukcija = ZZ & ulaz;
switch (instrukcija){
case promjena_rezima:
rezim_rada(ulaz);
break;
case promjena_ aktuatora:
aktuator(ulaz);
break;
case status_cvora:
status(ulaz);
break;

}
}

Radi se ponovno o switch-case uvjethom grananju koje zaviseci o
zapovjedi poziva potrebne funkcije.

5.9. Napomene

Funkcije za slanje i primanje podataka nece biti obradene unutar
ovog rada posto je to bio predmet drugog projekta. Dovoljno je reci da u
svakom trenutku maksimalan broj podataka koji se Salje jest tri bajta dok
se prima samo jedan. Dodatno vazno je napomenuti da bi se sve
navedene funkcije trebale pozivati sljedeéim slijedom:

if (dohvat_senzora(senzori[i]) == 0){
podatak = primaj(Q;
if ((podatak & I11) == cvor ){
zapovjed(podatak) ;
podatak = 0;

}
}
else {
odluka_alarm(Q);
}

Ukoliko se nista nije dogodilo, odnosno ukoliko niti jedan senzor nije u
aktivhom stanju vrSe se druge lokalne funkcije odrzavanja ¢vora kao sSto
je primanje podataka. Ukoliko postoji podatak i ako je namijenjen ¢voru
provjerava se o kojoj se zapovjedi radi. Ako se s druge strane dogodilo
nesto poziva se funkcija odluka_alarm koja sukladno o namjestenom nacinu
rada kuce odlucuje o potrebnim akcijama.

14
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Dodatno prilikom ispitivanja svih uvjeta unutar prije navedenih funkcija
koristile su se labele definirane na pocetku programskog koda. Unutar
labela definiran je protokol komunikacije u bajtnom prikazu radi manjeg

zauzeca radne memorije. KoriStene labele su:

// Modovi rada kuc
#define prazna_kuca_dulje
#define prazna_kuca_krace
#define puna_kuca radni_dan
#define puna_kuca_radni_noc
#define puna_kuca veselica
#define proizvoljno

e

// Stanja senzora SSS

#define

senzor0 B0O0O0O0O0O00O //

#define senzorl
#define senzor2
#define senzor3
#define senzor4
#define senzorb5
#define senzor6
#define senzor7

BO0010000
BO0100000
B00110000
B01000000
B01010000
B01100000
B01110000

// Stanja aktuatora AAA
B10000000 // Svi aktuatori su ugaseni

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

aktuatorO
aktuatorl
aktuator2
aktuator3
aktuator4
aktuator5
aktuator6
aktuator?7

B10010000
B10100000
B10110000
B11000000
B11010000
B11100000
B11110000

BO0010000
B0O0100000
B00110000
B0O1000000
B01010000
B01100000

Nijedan senzor nije pobuden

// Vrste alarma RR

#define RO

#define tihi_alarm
#define kucni_alarm

BOOOO0O000
BO0O000100
BO0001000

#define verifikacija B00001100

//1Instrukcije od koordinatorskog cvora ZZ

#define promjena_rezima

BO0O000100

#define promjena_aktuatora BO0001000

#define status_cvora
#define sve ok

B0O0001100
BOOOO0O0OOO

//Cvorovi

#define cvor BOO0O00001 // Trenutni cvor je Al
#define Al BOO0O00001

#define A2 BO0O000010

#define koordinator B00000011

// Maske

#define AS  B10000000

#define PPPP B11110000

#define ZZ B00001100

#define 11 BO0O000011
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Cuvanje kuce

Potrebno je i napomenuti da je prilikom programiranja bio koristen
Arduino razvojni sustav te bi se korisnik ovog dokumenta trebao prije
konzultirati o programskom jeziku te razvojnom sustavu.
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Cuvanje kuée

Na sljedecoj slici nalaze logicka shema povezanih sustava te polozaj
ovog projekta kao samoga.

IR komunikacija
GSM
daljinski .
upravljac GSM dojava alarma i |
IR slanje prisutnosti Zivotinje |
IR

prijemnik

| 433 MHz
R, ' s vratadca

upravljanje DC
motorom

alarmni sustav

Slika 1. Povezani podsustavi
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Cuvanje kuce

Ovaj projekt je izraden u suradnji sa:
ZigBee koordinator i komunikacija sa ZigBee ¢vorovima 1, 2 i 3 - Dinko
Oleti¢
upravljanje DC motorom (zatvaranje prozora u spavacoj sobi kao dio
alarmnog sustava) — NikSa Maslovi¢
hranilica za macku s dojavom (ne)prisutnosti zivotinje (ZigBee ¢vor 3)
- Edo Pekari¢
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Cuvanje kuce

Daljnja unaprjedenja su neizostavna ako bi se ovaj sustav doista
htio plasirati na trziste. Na sre¢u nedostaci veéina nedostataka se moze
rijesiti na jednostavan nacin. Primjerice ukoliko se Zeli povecati broj
¢vorova potrebno je samo prosiriti raspon podataka koji se Salje iz ili u
pojedini ¢vor. Dodatno kao tredi krug sigurnosti trebala bi se ostvariti
sigurnost komuniciranja izmedu pojedinih ¢vorova koristeci enkripciju ili
slicne metode zastite. U nekim podrucjima trebalo bi se ipak viSe potruditi
kako bi se razvila nesmetana komunikacija izmedu viSe spojenih modula,
kao Sto su ZigBee i Ethernet. Iako je ovaj rad razvijen na jednostavnim
principima dokazuje da se uz koriStenje pristupacnih razvojnih sustava,
kao Sto su Arduino te uz malo maste i razmisljanja tokom programiranja,
mogu izvesti, u relativno kratkom roku, nove ideje i sto je vaznije
primjene samih.

[1] http://www.arduino.cc/playground/Main/CapSense, Capacitive Sensing Library, Paul
Badger

[2] The alarm, sensor & securitycircuit cookbook, Thomas Petruzzellis, McGraw-Hill
1994,
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Cuvanje kuce

Pojam

ZigBee

Maske

Arduino
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Kratko objasnjenje

ZigBee je bezicni
komunikacijski protokol
namjenjem osobnim mrezama
s malom propusnos¢u i malom
potroSnjom energije.
Postupak izoliranja pojedinih
bitova unutar slijeda bitova

Open-source razvojni sustav

Vise informacija potrazite na

http://hr.wikipedia.org/wiki/ZigBee

http://en.wikipedia.org/wiki/Mask (computing)

http://en.wikipedia.org/wiki/Arduino
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