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Upravljanje inteligentnom kuéom putem web servera

Napretkom tehnologije ljudi oCekuju i poboljSanje kvalitete Zivota i zivljenja u

vlastitom domu. Medu prvima su se razvili uredaji za pomaganje u ku¢anskim poslovima,
poput stroja za pranje rublja ili bojlera. Daljnji napredak tehnologije usmjereavao se na
pruzanje informacija(televizor i radio) te na slanju informacija(telefon i fax). Pojavom
Interneta i naglim razvojem poluvodicke tehnologije javlja se mogucnost pruzanja
informacija i upravljanja neovisno o nasem polozaju(u autu, na poslu, na moru).
Pruzanje takve usluge moguce je zahvaljujuci sveopcoj dostupnosti Interneta. Dovoljno
je u nasoj kuci postaviti web server koji je spojen na internet i mozemo upravljati nasom

kucéom.
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Ovaj seminarski rad je izraden u okviru predmeta ,Sustavi za pracenje i vodenje procesa" na
Zavodu za elektroniCke sustave i obradbu informacija i predmeta ,Zavrsni rad“, Fakulteta
elektrotehnike i racunarstva, Sveucilista u Zagrebu.

Sadrzaj ovog rada moze se slobodno koristiti, umnozavati i distribuirati djelomicno ili u cijelosti,
uz uvjet da je uvijek naveden izvor dokumenta i autor, te da se time ne ostvaruje materijalna
korist, a rezultirajuce djelo daje na koristenje pod istim ili slicnim ovakvim uvjetima.
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U danasnje vrijeme vlada Zelja za kontrolom i potreba za spoznajom Zzeljenih
podatka bez Cekanja. Moguca rjeSenja ovakvih problema su razliCita i ovise o primjeni. U
ovom seminarskom radu realizirat ¢e se sustav za upravljanje i prikaz podataka
inteligntne kuce. Kako bi sustav bio neovisan o koristenoj platformi i operativhom
sustavu, odlu¢io sam se za koriStenje HTTP protokola. Pomocu njega prenosti ¢e se
podaci o web stranici. Korisnik moZe koristiti osobno racunalo, mobitel ili bilo koji drugi
uredaj s pristupom internetu i web preglednikom. Na taj nacin u potpunosti smo se
odvojili od proizvodaca opreme i softvera.

U daljnjem tekstu podrazumjeva se da se znanje osnova komunikacija pomocu
TCP i HTTP protokola.
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Kako bi razumjeli rad cijelog sustava, moramo razumjeti kako radi web server.
Spajanje na zeljenu web stranicu pocinje upisivanjem adrese sam stranice. Pomocu DNS
dobivamo IP adresu stranice, te se putem HTTP protokola prenose podaci o stranici. Ti
podaci nisu niSta drugo nego datoteke zapisane na web severu, koje se prosljeduju web
pregledniku. Svu daljnju obradu primljenih datoteka obavlja sam web preglednik. Znaci
najednostavniji web server nije niSta drugo nego server za slanje zapisanih podataka iz
memorije. Ukoliko se radi o ovakvom pristupu govorimo o stati¢nim web stranicama, jer
se njihov sadrzaj ne mijenja ve¢ samo Cita iz memorije.

Ukoliko se zeli posti¢i dinami¢nost web stranice, tj. da se podaci mjenjaju u
realnom vremenu, moramo koristi varijable. Prilikom slanja podataka web pregledniku,
web server na odredeneim djelovima dohvada podatke, ili putem pointera ili putem
posebnih funkcija.
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Za izradu ovog seminara koristilo se sklopovlje razvijeno na predmetu ,Zavrsni
rad“ pod nazivom ,Web server temeljen na mikrokontroleru™. Radi se o PIC18F97]60
mikrokontroleru s integriranim Ethernet kontorlerom te s 256kbyt EEPROM memorije.
Slika 1 prikazuje integrirane dijelove PIC18F97]J60 mikrokontrolera. Sklop se napaja
putem USB priklju¢ka, te se na Ethernet spaja putem standardnog Ethernet prikljucka.
Zahvaljujudi integriranim komponentama dimenzije samog uredaja su iznimno male.
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Slika 1. Prikaz mikrokontrolera PIC18F97J60 s integriranim periferijama.

Na samom mikrokontoleru pokrenut je program ,TCP stack™ razvijen od strane
Microchip-a. To je mali ,operacijski sustav" koji je zaduzen za izvodenje TCP stack-a i
pripadnih servera. Slika 2. prikazuje slojeve koje podrzava. TCP stack je zaduzen i za
fizicki sloj, tj. komunikaciju putem Etherneta, te pomocu enkapsulacije podataka i
jednako tako pozivanje pripadnih potprograma koji to rade dobiva se Web server. Sam
rad web servera poblize je objasnjen u [1].
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Slika 2. Slojevi TCP stoga koji podrzava ,, TCP Stack™.




Upravljanje inteligentnom kué¢om putem web servera

Prikaz stanja i upravljanje inteligentnom kucom postize se koriStenjem Web
aplikacije koja je spremljena u memoriju servera. Prilikom ucitavanja stranice u web
preglednik web server nailazi na rezerviran karakter ~. On oznacava da se radi o funkciji
koja vracCa vrijednost varijable. Tako na primjer kad web server naide u memoriji na
~led~ pozove funkciju led, koja vraca u HTTP memoriju podatke. Na taj se nacin mogu
stvarati dinamicke stranice za prikaz dinamickih podataka o stanju u kudéi. Takvi primjeri
mogu biti temperatura, osvjetljenje, trenutna potrosnja struje... Osim prikaza podataka,
pomocu integrirane komponente Internet Explorer-a BGSOUND moguce je reproducirati
glazbene sadrzaje, poput alarma ili glasovnih obavijesti. Takve glasovne obavijesti su
izrazito pogodne za obavijest djeci i osobama s invaliditetom.

<bgsound id=""BGSOUND_ID" Hloop="-1" src="alarm.mid"
volume=0>

<EMBED name="sound' src="alarm.mid"
loop=true AUTOSTART=false HIDDEN=true MASTERSOUND>

Osim dinamickog prikaza web stranice, katkad je potrebno imati i prikaz u realnom
vremenu. Kako bi se to postiglo, jedna od mogucih metoda je koristenje AJAX (Asynchronous
JacaScript and XML). KoriStenjem ove metode moguce je u pozadini, komunicirati s web serverom
bez potrebe ponovnog osvjezenja web stranice. To nam omogucava koristenje slozenih web
aplikacija, poput Digitalnog osciloskopa realiziranog pomocu web stranice. Jedino ograni¢enje u
koristenju ove metode, je raspoloZiva propusnost.
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function updateStatus(xmlData) {
// Check i1f a timeout occurred
if(IxmlData)

document.getElementByld("display™).style.displa
“none”;

<
1

document.getElementByld("loading™).style.displa
y = "inline~;

return;
}
// Make sure we"re displaying the status
display

document.getElementByld("loading®) .style.displa
y = "none-”;

document.getElementByld("display”).style.displa
y = "inline~;

// Loop over all the LEDs
for(i = 0; 1 < 8; i+t) {
if(getXMLValue(xmlData, “led"+i) == *17)

document.getElementByld(*led” +
i).style.color = "#ff0";

}

else

{
document.getElementByld("led” +
i).style.color = "#000";

}

by

// Loop over all the buttons

for(i = 0; i < 4; i++) {
if(getXMLValue(xmlData, “btn"+i) ==

‘up”)
L
if
(i==3)document.getElementByld("led7").style._color =
"H#HFFO";

document.getElementByld(“btn® +
i).innerHTML = "&Lambda; " ;
hl

Upravljanje inteligentnom kuc¢om ostvareno je koristenjem GET funkcije. Pomodu
nje Saljemo podatke adresi koja se prosljeduje web serveru. Iz argumenta koji su
zapisani u adresi, web server odgovori odgovaraju¢om web stranicom. Ukoliko web
server prepozna neki argument kao naredbeni, pozove posebnu pod funkciju koja
izvrSava zadane operacije. Microchip-ov TCP Stack omogucava pomocu poziva takvih
funkcija upravljanjem izlaznim port-ovima, komunikaciju sa serijom, te bilo koji drugi kod
koji se i inace izvodi na mokrokontroleru.

http:// Adresa_stranice /index.htm?Alarm2=Promjeni

ARGUMENT => Alarm2 VRIJEDNOST => ,,Promjeni*
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Osim web server postoje realizirana su jos dva TCP server koja komuniciraju s
modulima za slanje SMS poruka i prikaza stanja kuce. Web server prikuplja podatke te ih
u definiranim vremenskim intervalima prosljeduje popratnim modulima kuce. éalje se
jedan byte podataka, gdje svaki byte oznaCava pojedini element: alarm, svjetla, rolete.
Na taj se nacdin rasterecuje server, ali omogucava da promjenom perifernih modula ne
trebamo mijenjati sam web server.
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Slika 3. Prikaz gotove web aplikacije.

Slika 3. prikazuje izgled gotove web aplikacije. Prikazano je stanje alarma, svjetla
i tipkala u kudi, te i poruka koja je ispisana na LCD ekranu. Osim prikaza stanja, moguce
je unosom odgovarajuceg teksta u prostor za LCD, promijeniti ispisanu poruku na LCD
ekranu u samoj kudi. Pritiskom na tipku Promjeni mijenja s stanje alarma iz uklju¢eno u
iskljuceno i obratno. Promjena stanja tipkala i svjetla te temperature, izvedeno je AJAX
metodom. To znaci da u realnom vremenu se ispisuju u preglednik stanja svjetla, tipkala
i temperature.
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Ovim radom prikazana je mogucnost umrezavanja vise razlicitih
podsustava jednostavnim i jeftinim sklopovljem. Zbog svoje iznimno niske
potrosnje ima velikih potencijala u nadzoru rada obnovljivih izvora
energije, kao i koristenje u bezi¢nim uredajima. Kod takvih uredaja
potrosSnja energije je bitna, a koristenje TCP protokola omogucava
univerzalni nadzor i upravljanje.

[1] Celi¢, Luka; Web server temeljen na mikorkontorleru. Zagreb. FER. 2008.

[2] Microchip Technology, PIC18F97]60 Family Data Sheet, Rujan 1981, PIC18F97]60
Family Data Sheet,
http://ww1l.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/39762a.pdf, listopad 2008.

[3] Microchip Technology, The Microchip TCP/IP Stack v4.51,
http://ww1l.microchip.com/downloads/en/AppNotes/00833c.pdf , listopad 2008.

[4] Adam Dunkels, Full TCP/IP for 8-Bit Architectures, 2003,
http://www.sics.se/~adam/mobisys2003.pdf, listopad 2008.
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Pojam

TCP

HTTP

ETHERNET

AJAX

GET

Kratko objasnjenje

TCP je jedan od osnovnih
protokola unutar IP grupe
protokola. Naziv je kratica
od engleskog naziva
Transmission Control
Protocol.

HTTP (engl. HyperText
Transfer Protocol) je glavna
i naj¢eS¢a metoda prijenosa
informacija na Webu.
Ethernet ili IEEE standard

Upravljanje inteligentnom ku¢om putem web servera

Vise informacija potrazite na

http://hr.wikipedia.org/wiki/TCP

http://hr.wikipedia.org/wiki/HTTP

http://hr.wikipedia.org/wiki/Ethernet

802.3 je danas najcesce
koristena tehnologija za
lokalne mreze (LAN).

asynchronous JavaScript

http://en.wikipedia.org/wiki/Ajax (programming)

and XML
Najceséi HTTP zahtjev

http://en.wikipedia.org/wiki/Get
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http://hr.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://hr.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://hr.wikipedia.org/wiki/Engleski_jezik
http://hr.wikipedia.org/wiki/Engleski_jezik
http://hr.wikipedia.org/wiki/Web
http://hr.wikipedia.org/wiki/Standard
http://hr.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.3
http://hr.wikipedia.org/wiki/LAN
http://en.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_I/O
http://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript
http://en.wikipedia.org/wiki/XML
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