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Inteligentna kucéa - Graficki prikaz kuce, stanja i procesa

Zbog sve vece potrebe Covjeka za inteligentnijim rjeSenjima u
kucanstvu javlja se potreba za projektiranjem razliitih sustava koji
pridonose lagodnijoj svakodnevnici. Jedan od tih sustava je i graficki
prikaz kuce, njenih stanja i procesa. Ovaj sustav prikazuje tlocrt kuce i na
temelju podataka prikupljenih senzornim podsustavima, graficki prikazuje
pojedina stanja i procese koji se odvijaju u njoj. Graficki prikaz
programiran je u jeziku C#, a ulazne podatke sa senzora Salje web
posluzitelj TCP protokolom. Ulazni podaci su temperatura u prostoriji,
osvjetljenje, stanje pozarnog i provalnog alarma te polozaj roleta na
prozorima. Prednost ovog podsustava je konstantan uvid u pojedina
stanja, a nedostatak ovisnost o web posluzitelju i nedostatak interakcije s
korisnikom. U ovakvoj primjeni sustava korisnik je stanar inteligentne
kuce. Bududi da su uz manje prilagodbe parametara sustav moze koristiti i
u druge svrhe, broj korisnika i podrucje primjene se prosiruju.
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Ovaj seminarski rad je izraden u okviru predmeta ,Sustavi za pracenje i vodenje procesa" na
Zavodu za elektronicke sustave i obradbu informacija, Fakulteta elektrotehnike i racunarstva,
Sveucilista u Zagrebu.

Sadrzaj ovog rada moze se slobodno koristiti, umnoZavati i distribuirati djelomicno ili u cijelosti,
uz uvjet da je uvijek naveden izvor dokumenta i autor, te da se time ne ostvaruje materijalna
korist, a rezultirajuce djelo daje na koristenje pod istim ili sli¢cnim ovakvim uvjetima.
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Uz sve vedi napredak tehnologije i prosSirenje njene primjene na sve
aspekte naseg zivota, javlja se potreba za uvodenjem inteligentnih
rjeSenja u svakodnevnicu. Dulji i stresni radni dani ostavljaju sve manje
slobodnog vremena za opustanje i druzenje koje je Iljudskom bicu
neophodno. Obavljanje kuéanskih poslova predstavlja gubitak slobodnog
vremena, a lagodniji i opusteniji boravak u kuéanstvu sve je vazniji za
zdravlje pojedinca.

Da bi se olaksalo obavljanje kuéanskih poslova i odrzavanje doma,
osmisljeni su i projektirani mnogi inteligentni sustavi. Ideja doma, nama
sve blize, buducnosti okuplja sve te podsustave u cjelinu, ovdje nazvanu -
inteligentna kuca. Automatski regulirano osvijetljenje, klimatizacija,
hranjenje kuc¢nih ljubimaca, koSenje travnjaka, pranje automobila,
otvaranje prozora, spustanje roleta, ¢iS¢enje itd. primjeri su sustava koji
uvelike mogu olaksati zivot prosje¢nog covjeka. Odredeni podsustavi
komuniciraju s korisnikom prepoznavanjem govornih naredbi, zvucnim
signalima ili grafickim prikazima. U buducénosti se oCekuje i projektiranje
naprednijih sustava koji imaju sposobnost zakljuCivanja i donosenja
inteligentnih odluka.

U sklopu zajedni¢kog studentskog projekta, na predmetu Sustavi za
pracenje i vodenje procesa, osmisljeni su, projektirani i povezani neki od
navedenih podsustava. Jedan od njih je i graficki prikaz kuée, stanja i
procesa koji predstavlja sucelje za komunikaciju s korisnikom. Podsustav
stanaru pruza konstantan uvid u pojedina stanja kuce i procese koji se
trenutacno odvijaju.

Zivot u inteligentnoj kuéi buduénosti zasigurno je lagodniji i
opusteniji te ostavlja stanaru vise slobodnog vremena za opustanje i
razonodu. Ovakva je buduénost stanovanja vrlo skora i neupitna.
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U inteligentnoj kuci potrebno je ostvariti integraciju i komunikaciju
izmedu podsustava. Senzorni periferni sustavi prikupljaju informacije i
raznim komunikacijskim protokolima ih Salju ostalim podsustavima.
Graficki prikaz je sucelje prema stanaru i daje mu uvid u trenutno stanje i
procese koji se odvijaju. Te informacije prima TCP protokolom s web
posluzitelja. Ovakav je prikaz podataka jednostavan i intuitivan jer za
prikaz koristi tlocrt kuce te razne simbole.

2.1. Graficki prikaz

Programski kod pisan je C# jezikom i oblikuje graficki prikaz kuce u
obliku tlocrta prostorije. U prostoriji se raznim simbolima naznacuju
pojedina stanja i procesi.

e Osvjetljenje - simbol zarulje predstavlja upaljeno svjetlo, a njegova
odsutnost ugaseno

e Pozar - simbol Sibice predstavlja pozar u kudi, pozar istovremeno
javlja i zvucni alarm

e Provala - provalu signalizira treptanje crvene pozadine tlocrta sobe i
zvucni alarm

e Rolete - crveni prozori signaliziraju spustene rolete, a zeleni prozori
podignute rolete

e Temperatura - brojcani prikaz ispisuje trenutnu temperaturu
prostorije
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Slika 1. Primjer grafickog prikaza

Simboli na tlocrtu prostorije mogu biti vidljivi ili skriveni ovisno o
stanju varijable koju predstavljaju. Npr. Ako sustav primi informaciju da je
svjetlo u prostoriji upaljeno, simbol zarulje na grafickom prikazu postaje
vidljiv. Linija koda koja pali Zarulju glasi: zarulja.visible = true a linija
koja ga gasi: zarulja.visible = false. Na isti nacin se upravlja stanjem
svakog od tri prozora, simbolom za pozar i provalu. U slucaju pozara ili
provale osim simbola javljaju se i alarmi. Alarmima upravljaju brojaci od
kojih je svaki opisan je s nekoliko linija koda koje opisuju promjene stanja
pri zadovoljenju uvjeta. Npr. Jedan brojac svaku cCetvrtinu sekunde emitira
zvuk koji obavjestava o vatri u prostoriji:

private void timerl Tick(object sender, EventArgs e)

{

System.Media.SystemSounds.Exclamation.Play () ;

}

Drugi brojac svakih 0,5 sekundi drugacijim zvukom od zvuka prvog
alarma upozorava na provalu. Osim zvucne signalizacije koristi i vizualnu.
U skladu s frekvencijom oglasavanja alarma, mijenja se pozadinsko
obojenje tlocrta prostorije (naizmjence bijelo i crveno):

private void timer Tick 1 (object sender, EventArgs e)

{

if (dnevna_ slika.BackColor == System.Drawing.Color.Red)
dnevna_slika.BackColor = System.Drawing.Color.White;
else
dnevna_slika.BackColor = System.Drawing.Color.Red;

System.Media.SystemSounds.Hand.Play () ;
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Osim ostvarenih prikaza stanja, moguce je dodati prikaz prisutnosti
kuénog ljubimca te da li je on gladan ili sit. Ovakva nadogradnja je
jednostavna i ostvaruje se jednostavnim dodavanjem simbola na tlocrt
prostorije i kratkim opisom promjene stanja u programskom kodu. Bududi
da zbog nedostatka vremena nije ostvareno primanje informacija s
pojedinih senzora (npr. upravljanje roletama i mjerenje temperature), u
buduénosti je moguce to ispraviti. Zasada je tempretaura na grafickom
prikazu fiksno postavljena na 24 °C, a polozaj roleta demonstrira se
pritiskom na gumbe 'Podigni' i 'Spusti'. Programski odsjeCak koji opisuje
rad ovih gumbi:

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)

{

prozorl.Visible = true;
prozor2.Visible = true;
prozor3.Visible = true;

}

private void button2 Click(object sender, EventArgs e)

{

prozorl.Visible = false;
prozor2.Visible = false;
prozor3.Visible = false;

2.2. TCP protokol

Komunikacija s web posluziteljem je ostvarena putem TCP protokola
(engl. Transmission Control Protocol). TCP je jedan od osnovnih protokola
iz IP grupe. Koristenjem protokola TCP program na uredaju umrezenom u
racunalnu mrezu stvara virtualnu vezu prema drugom uredaju te putem
nje prenosi podatke. Zbog ovakvog nacina komuniciranja TCP spada u
grupu spojnih protokola. Isporuka podataka je pouzdana i pod nadzorom.
Opcenito, TCP omoguduje vezanje vise klijenata na jedan program na
jednom racunalu (npr. web ili mail posluzitelji) [6].
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Slika 2. Zaglavlje TCP paketa [6]

Zaglavlje TCP paketa sastoji se od 11 polja od kojih je 10 obavezno,
a jedno je polje opcionalno. Izvorisni priklju¢ak i odredisni prikljucak
zauzimaju svaki po 16 bitova, tek se od 224 bita nadalje nalaze korisnicki
podaci [5].

U ovom slucaju koristimo se prvim oktetom korisni¢kih podataka.
Prvi najmanje vazan bit okteta (00000001) signalizira da li je doslo do
pozara i shodno tome ukljuCuje se pozarni alarm i pojavljuje simbol Sibice
na tlocrtu kude:

if ((bb[0] & 0x01) == 0x01)
{
pozar.Visible = true;
timerl.Enabled = true;

Drugi najmanje vazan bit (00000010) signalizira da li je doslo do
provale i u tom sluaju ukljuCuje se provalni alarm i pozadina tlocrta
trepée crvenom bojom:

if ((bb[0] & 0x02) == 0x02)
timer.Enabled = true;
else

timer.Enabled = false;
dnevna_ slika.BackColor = System.Drawing.Color.White;
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Cetvrti najmanje vazan bit (00001000) signalizira da li je svijetlo
upaljeno ili ugaseno te se u skladu s time na prikazu pojavljuje ili nestaje
simbol zarulje:

if ((bb[0] & 0x08) == 0x08)
zarulja.Visible = true;
else zarulja.Visible = false;

Moguce je prikazati i da li su rolete spustene ili dignute ako se
ubuduce omogudi web posluzitelju da dode u posjed te informacije. Isto
vrijedi i za prikaz temperature.

Pritiskom na gumb 'Spoji se' ostvaruje se veza s web posluziteljem i
stanje gumba mijenja se u 'Spojen' ako je spajanje uspjesSno ostvareno:

private void buttonConnect Click(object sender, EventArgs e)

{

if (buttonConnect.Text == "Connect")

{
TCPConect (textBoxl.Text) ;

buttonConnect.Text = "Spojen";
timerTCP.Enabled = true;
}

else

{
timerTCP.Enabled = false;
tcpclnt.Close () ;
buttonConnect.Text = "Connect";

Pokraj gumba 'Spoji se' nalazi se prozor za upis adrese web
posluzitelja i u njega je prije pocetka spajanja potrebno upisati
odgovarajuéu adresu:

public void TCPConect (string Adresa)

{
tcpclnt = new TcpClient();
tcpclnt.Connect (Adresa, 9759);
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Graficki prikaz inteligentne kuce stanaru daje stalan uvid u pojedina
stanja i procese koji se odvijaju. Informacije koje su prikupili senzorni
podsustavi prima TCP protokolom s web posluzitelja te ih simbolicki
prikazuje. Nedostatak interakcije s korisnikom moguce je ispraviti
daljnjom nadogradnjom sustava i to je funkcija koju u buducnosti treba
realizirati. Ubuduce treba raditi na razvoju sustava koji su sposobni
donositi inteligentne odluke na temelju primljenih podataka. Graficki
prikaz takoder moze biti takav sustav.

[1] C# Tutorials (C#). URL: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa288436.aspx
(2009-06-02)

[2] C# Practical Learning. URL: http://www.functionx.com/csharp/ (2009-06-02)

[3] C# Station: C# Tutorial. URL: http://www.csharp-station.com/Tutorial.aspx
(2009-06-02)

[4] C# / CSharp Tutorial. URL:
http://www.java2s.com/Tutorial/CSharp/CatalogCSharp.htm (2009-06-02)

[5] Transmission Control Protocol — Wikipedia, the free encyclopedia, 2009. URL:
http://en.wikipedia.org/wiki/Transmission Control Protocol (2009-06-04)

[6] TCP Wikipedija, 2009. URL: http://hr.wikipedia.org/wiki/TCP (2009-06-04)




10

Inteligentna kucéa - Graficki prikaz kuce, stanja i procesa

Pojam Kratko Vise informacija potrazite na

objasnjenje
C# Programski jezik http://en.wikipedia.org/wiki/C Sharp (programming language)
TCP Jedan od osnovnih  http://en.wikipedia.org/wiki/Transmission Control Protocol
protokol protokola unutar IP  http://hr.wikipedia.org/wiki/TCP

grupe protokola
IP Internet protokol http://en.wikipedia.org/wiki/Internet Protocol




