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Sažetak

U ovom radu opisana je softverska i hardverska implementacija regulacije rasvjete. Vanjska rasvjeta je regulirana pomoću IR senzora pokreta, a unutrašnja rasvjeta pomoću senzora osvjetljenja. Cilj rada je omogućiti smanjenje potrošnje energije i povećati komfor stanovanja upravo pomoću regulacije rasvjete.  
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1. Uvod

Regulacija rasvjete jedna je od osnovnih komponenata tzv. pametne kuće. Ova se usluga može koristiti kod obiteljskih kuća i stanova, tvrtki, ugostiteljskih objekata, zapravo je aplikacija korisna za sve objekte gdje ljudi provode duže vrijeme. Moguće je primijeniti različite oblike upravljanja, a neki od najčešćih su putem detekcije dnevnog svjetla i detekcije pokreta. 

Detekcijom i mjerenjem razine dnevnog svjetla u prostoriji moguće je postići odgovarajuću razinu svjetlosti po danu bez nepotrebnog rasipanja električne energije. Senzor sustava upravljanja mjeri razinu dnevnog svjetla te ovisno o tome uključuje i prilagođava razinu svjetlosti ili isključuje rasvjetna tijela. 

Energetski učinkovito upravljanje vanjskom rasvjetom postižemo pomoću detektora pokreta koji postoje u infracrvenoj i ultrazvučnoj izvedbi. Prilikom detekcije pokreta, aktivira se vremenska kontrola osvjetljenja koja određeni vremenski period drži rasvjetu upaljenom. Pomoću detektora dnevnog svjetla može se postići da se ona automatski pali samo noću, i to samo onda kada se detektira prisutnost osobe. Osim za vanjsku rasvjetu, detektori pokreta u kombinaciji s upravljanjem rasvjete mogu se koristiti u podrumima, spremištima i sl. 

Dakako, sustav upravljanja rasvjetom moguće je izvesti tako da kombinira i sve ovdje opisane elemente, a sve s ciljem inteligentnog upravljanja rasvjetom u kućanstvu kako bi se smanjilo nepotrebno rasipanje električne energije i povećao komfor stanovanja. 

2. Regulacija rasvjete senzorom pokreta
Regulacija rasvjete zasnovana na senzoru pokreta najčešće se primjenjuje za vanjsku rasvjetu. Koristi se na način da se svjetla upale nakon detekcije pokreta i ostanu upaljena još neki vremenski interval određen po potrebi. Prvotna ideja bila je napraviti senzor pokreta pomoću fotootpornika, ali problem je bio sporija reakcija. Zbog toga se za primjene koje zavise o brzini reakcije elementa koriste fototranzistori i fotodiode.
2.1 Opis hardvera 
Potrebna oprema:

-Arduino Duemilanove mikrokontroler
-fototranzistor

-IR ledica

-1kΩ, 200Ω otpornik

-1 crvena ledica
Općenita shema:
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Anodu fototranzistora (duža nogica) stavljamo izravno na digitalni pin 13, a katodu na digitalni gnd. Ne trebamo serijski spajati otpornike jer pin 13 na Arduino Duemilanove pločici već ima ugrađenu zaštitu. Uzmemo otpornik od 1kΩ i jednu nožicu spojimo na 3.3V, a drugu na anodu IR ledice. Katodu IR ledice spajamo na analogni gnd. Vrijednost IR ledice očitavamo na način da uzmemo žicu i jedan kraj spojimo na analogni ulaz 4 (proizvoljni ulaz), a drugi na katodu IR ledice. Na taj ćemo način na analognom pinu 4 dobivati izlaz IR ledice i na osnovu njega paliti i gasiti vanjsku rasvjetu. Za provjeru ispravnosti sustava koristimo običnu crvenu ledicu kao simulaciju vanjske rasvjete. Ledicu spajamo na Arudino pločicu tako da jedan kraj otpornika od 200Ω spojimo na digitalni pin 2, a drugi na anodu crvene ledice. Katodu crvene ledice spajamo na digitalni gnd. IR ledica i fototranzistor moraju biti usmjereni jedan prema drugome. Nakon što učitamo na pločicu programski kod koji se nalazi u sljedećem potpoglavlju, postavljanjem prepreke između IR ledice i fototranzistora, crvena lampica bi trebala svjetliti 10 sekundi.

2.2 Programski kod
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                 Primjer 1. Upravljanje rasvjetom pomoću IR senzora pokreta
3. Regulacija rasvjete senzorom osvjetljenja
Ova vrsta regulacije najčešće se koristi za unutrašnju rasvjetu. Osnovni element za izradu senzora osvjetljenja je fotootpornik. Njegov otpor se mijenja pod utjecajem svjetlosti koja pada na njega te se upravo zbog te osobine koristi kao senzor osvjetljenja. 
[image: image22.jpg]Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Sveudilista u Zagrebu
Zavod za elektronicke sustave i obradbu informacija
Sveuciliste u Zagrebu

“

.
= »

-

Nl Y
N\
R

‘l(-*.





[image: image4]3.1 Opis hardvera 
Potrebna oprema:

- Arduino Duemilanove mikrokontroler
- fotootpornik

- ledica 5/10 mm

- 1kΩ otpornik

- relej (06VDC)

- žaruljica 4V + grlo za žaruljicu 
Općenita shema:
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Fotootpornik se spaja na način da mu jednu nožicu spojimo na analogni gnd, a drugu na otpornik od 1kΩ. Drugu nožicu 1kΩ otpornika spojimo na 5 V. Kako bi dobili informaciju o stanju otpora na fotootporniku, analogni pin 2 spajamo na čvor koji spaja fotootpornik i otpornik. Ovisno o dobivenom podatku s pina 2, gasimo i palim žaruljicu koja je na mikrokontroler spojena preko releja. Količina otpora fotootpornika koja će biti potrebna da se žaruljica upali ili ugasi trebala bi se namjestiti prema želji stanara (veličina val u programskom kodu). Na sustav se može spojiti i malo veća ledica (pin 13) usmjerena prema fotootporniku kako bi konstantno imali izvor svjetlosti i stavljanjem nekog objekta iznad fotootpornika simulirali noć i dan.
3.2 Programski kod
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4. Regulacija rasvjete pomoću IR modula i Web    Servera
Najjednostavniji i najrašireniji način regulacije rasvjete je pomoću IR modula. Modul za primanje IR signala se veoma lako ugrađuje na uređaj za regulaciju rasvjete na način da ih stavimo na istu Arduino pločicu. IR modul mora omogućavati paljenje i gašenje regulacije rasvjete. To postižemo njegovim spajanjem u seriju s LDR senzorom. Na daljinskom upravljaču moramo odabrati tipku koja će služiti za regulaciju rasvjete. Zatim u dijelu programskog koda (napisanog za upravljanje IR modulom) rezerviranog za odabranu tipku implementiramo kod za regulaciju rasvjete. 

[image: image8]
Primjer 3. Dio programskog koda za upravljanje rasvjetom pomoću IR modula                                                                   

Kako bi svaki sustav mogao pročitati stanje senzora, na sustavu za regulaciju rasvjete smo rezervirali jedan digitalni pin (dig. pin 2) koji se nalazi u jedinici ili nuli, ovisno o stanju senzora. Na njega ćemo spajati ostale sustave kojima je ta informacija potrebna. 

Na taj način smo spojili i sustav regulacije rasvjete s Web Serverom kako bi omogućili korisniku da ima uvid u stanje rasvjete u kući.

5. Zaključak
U ovom radu opisana je softverska i hardverska implementacija regulacije vanjske rasvjete pomoću IR senzora pokreta i unutrašnje rasvjete pomoću senzora osvjetljenja. Njegovom primjenom na vanjsko i unutrašnje osvjetljenja ostvaruje se veći komfor stanovanja te smanjuje potrošnja električne energije. Regulacija rasvjete opisana u ovom radu mogla bi se  unaprijediti na više načina. Sustav za regulaciju vanjske rasvjete trebao bi se povezati i sa senzorom osvjetljenja jer bi senzor pomaka trebao raditi samo noću. Također treba ispitati na kojoj maksimalnoj udaljenosti radi napravljeni senzor pomaka te ga unaprijediti da radi i na većim udaljenostima. 
Sustav bi trebalo povezati s modulom za primanje IR signala kako bi regulacijom rasvjete upravljali pomoću daljinskog upravljača. Za efikasnije upravljanje rasvjetom trebalo bi se omogućiti i njeno upravljanje pomoću Web Servera i Touch Panela.  
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Seminar je namjenjen studentima/ učenicima voljnim saznati kako napraviti regulaciju rasvjete u inteligentnoj kući


Potrebna predznanja za razumijevanje ovog seminara su osnove programiranja u C-u i poznavanje korištenja elektroničkih komponenti


Na sljedećim stranicama opisana je regulacija vanjske rasvjete pomoću senzora koraka i unutrašnje rasvjete pomoću senzora trenutne razine svjetlosti u prostoriji
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Slika � SEQ Slika \* ARABIC �1�. Prikaz regulacije rasvjete senzorom koraka











int ledPin13 = 13;


int ledPin2=2;





int analogPin = 4;


int val = 0;


int threshold = 700;








void setup()


{





pinMode(ledPin2, OUTPUT);





}





void loop()


{


digitalWrite(ledPin13, HIGH);








val = analogRead(analogPin);





if (val >= threshold)


{


digitalWrite(ledPin2, HIGH);


delay(10000);


}


else


{


digitalWrite(ledPin2, LOW);


}





}
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                                          Slika � SEQ Slika \* ARABIC �2�. Fotootpornik
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int LDR = 2;       


int ledPin = 3; 


int ledPin2 = 13; 


int val = 0;       





bool upaljena=false;








void Inicijalizacija()


{


  pinMode(LDR, INPUT);       


  pinMode(ledPin, OUTPUT);  


   pinMode(ledPin2, OUTPUT); 


   digitalWrite(ledPin2, HIGH);


}





bool Lampica()


{


  val = analogRead(LDR);   


  if (val < 800)


  {


    digitalWrite(ledPin, HIGH);


    delay(1000);


    return true;


  }


  else


  {


    digitalWrite(ledPin, LOW);


    delay(1000);


    return false;


  }


 


}





void setup() {


    Inicijalizacija();


}





void loop() {


  


  upaljena = Lampica();


}
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             Slika � SEQ Slika \* ARABIC �3�. Regulacija rasvjete senzorom osvjetljenja








Primjer � SEQ Primjer \* ARABIC �2�. Programski kod regulacije rasvjete senzorom osvjetljenja








int LDR = 2;       // select the input pin for the LDR


int ledPin = 3; 


int val = 0;       // variable to store the value coming from the sensor





 case 3378:  // PLAY button   


i=1;


  do{


     


     val = analogRead(LDR);   // read the value from the sensor


     if (val < 800)


     {  


     digitalWrite(ledPin, HIGH);


     }else{


      digitalWrite(ledPin, LOW);


      }


}while(i);


      break;      


    default:


      if (output_key)


      {


        Serial.print("Key ");


        Serial.print(key);


        Serial.println(" not programmed");


      }


      break;


  }


}








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































