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1. Uvod

Inteligentna kuca nije pojam daleke buducnosti, ve¢ sadasnjosti. Mnogi objekti ve¢
godinama Koriste razne sustave koji olakSavaju ili Cine zivot ugodnijim. Kuca
buducnosti nije iznimka, naprotiv, ona predstavlja raznolikost sustavnih

implementacija koje mijenjaju stil Zivota.

Da bi se Covjek ugodno osjec¢ao u svom domu, pozeljni su sustavi koji bi se brinuli o
stanju u kuci, kao Sto su npr. klimatizacija, kontrola rasvjete i sl. Ipak, joS od daleke
povijesti, Covjek na dom gleda kao na mjesto gdje se osjecéa sigurno i zasti¢eno od
opasnosti koje vrebaju izvan njega. Stoga je osnovni zadatak ovog projekta zastita

ljudi i objekata, tj. zastita u slu€aju pozara.

Primarni cilj ovog projekta je ostvariti sustav koji bi korektivno djelovao u slucaju
pojave poZzara. U slijedec¢im poglavljima bit ¢e opisane neke ideje vezane uz ovu

problematiku, osnovni dizajn, te detaljnija specifikacija projektnog zadatka.



2. Razrada problema

Prilikom detaljnijeg razmatranja ove teme, zapravo ne postoje nejasni i nedefinirani
problemi. Jedini, jasni i primarni cilj Zeljenog sustava jest Sto efikasnija zastita
objekata i ljudi u slu€aju pozara. lako se kod vecine sustava zastite bolje voditi
idejom ,bolje sprijeciti nego lijeciti”, sustav za zastitu u sluaju pozara djeluje nakon
pojave pozara, u smislu minimiziranja Stete. U ovom smjeru ¢e se kretati i ovaj

projekt.

Cilj ovog projekta je osmisliti sustav za zastitu prilikom pojave pozara. Kompletni
sustav je lakSe promatrati ako se podijeli na pojedine dijelove, tj. podsustave
(module). Da bi se osmislili potrebni podsustavi, najprije je potrebno razmotriti
moguce probleme, tj. zahtjeve koji bi mogli utjecati na izvedbu sustava. Neki od tih

zahtjeva su:

e tehnika detekcije pozara (detektori dima, topline, temperature, mjerenje

koliine odredenih plinova u zraku, itd.)

arhitektura kuce

tehnike gasenja / sprjeCavanja poZara

alarmiranje i zaStita ukucana

alarmiranje javnih sluzbi (vatrogasci i sl.)

e jsl

Ako se navedeni problemi detaljnije razmotre, jasno je da je svaki od potrebnih
podsustava zapravo vrlo slozen, Sto komplicira i arhitekturu cjelokupnog sustava.
Stoga je potrebno Sto bolje i preciznije implementirati pojedine podsustave s ciljem

dobivanja kvalitetnog kona¢nog proizvoda (kompletnog sustava).



3. Namjena projekta

Namjena ovog projekta je, kao Sto i sam naslov govori, zastita u slu€aju pozara. Pri
tome se uglavnom misli na zastitu ljudi, jer sustav djeluje nakon pojave pozara, pa se
pretpostavlja da je inicijalno napravljena odredena Steta. Naravno, osim toga,
naglasak je i na sto efikasnijem eliminiranju prijetnji, tj. gasenju pozara, te

minimiziranju moguce Stete.



4. Struktura sustava

Osnovna blok shema sustava za zastitu u slu€aju pozara prikazana je na slici 1.
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Slika 1. Blok shema sustava za zastitu u slu¢aju pozara.

Glavni dio sustava predstavlja centralna kontrolna jedinica. Ona nadzire i kontrolira
rad cijelog sustava. Temelji se na primjeni Arduino mikrokontrolera. Centralna
kontrolna jedinica povezuje i objedinjuje funkcije pojedinih modula, te sluzi za

efikasno upravljanje.

Detekcija pozara se obavlja pomocéu implementiranog senzora. Izvedba senzora
ovisi o nacinu detekcije pozara (npr. detektor dima, temperature, analize zraka i sl.).
Vrsta senzora (tehnoloSka izvedba, nacin detekcije i sl.) bit ¢e odabrana tijekom

izrade projekta.

U sustav ¢e biti implementirana i automatska dojava vatrogasnoj sluzbi, koja ce biti
ostvarena zasebnim komunikacijskim sustavom. Nacin na koji c¢e komunikacija biti

ostvarena prikazan je slijede¢om slikom.
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Slika 2. Komunikacijska veza

Komunikacijski sustav koristi ve¢ postojecu telefonsku mrezu i Internet. U sluc€aju
poZzara, aktivira se komunikacijski kanal, alarmira vatrogasna sluzba i razmijenjuju

korisne informacije.

Komunikacija s vatrogasnom sluzbom ¢e se odvijati kako je to prikazano prethodnom
slikom, tj. na principu klijent-server. Klijent predstavlja centralno raCunalo postavljeno

u kuci, dok se server nalazi kod vatrogasne sluzbe.

Za ovakvu komunikaciju bit ¢e potreban Ethernet modul (Ethernet shield) za Arduino
mikrokontroler. Pomoc¢u tog modula Ce se centralna kontrolna jedinica

implementirana na Arduino razvojnoj plo€ici povezati s raCunalom smjestenim u kugi.

Sam princip komunikacije je vrlo jednostavan. Pri detekciji pozara, centralna
kontrolna jedinica se pomodéu Ethernet kontrolera, preko PC-a spojenog na Internet,
spaja na server vatrogasne sluzbe, te pokrece alarm. Pri tome se vatrogasnoj sluzbi
Salju korisni podaci kao $to su mjesto pozara, lokalizacija pozara unutar kuce, broj

prisutnih ljudi i sl.

Modul za implementaciju sekundarnih funkcija sluzi za ostvarivanje dodatnih
mogucnosti sustava. Te funkcije sluze za dodatno upravljanje, analizu i prikupljanje

korisnih informacija. Neke od tih funkcija su:

¢ kontrola plinskih instalacija



e kontrola elektri¢nih instalacija

¢ kontrola otklju€avanja/zaklju¢avanja vrata & prozora
e zvucni alarm

¢ detekcija ukuc¢ana

e lokalizacija pozara po prostorijama

Takoder, moguce su i druge funkcije koje bi se mogle implementirati, o kojima ée se

odluciti u toku izrade projekta.



5. Mogucénosti sustava

Ono sto se oCekuje od mogucnosti sustava je efikasno djelovanje u slu€aju pojave
poZzara. Pri tome se misli na kvalitetnu detekciju pozara, brzo alarmiranje ukuc¢ana i
vatrogasne sluzbe, te $to bolje minimiziranje nastale Stete. Dakle, osnovne

mogucénosti sustava su:

e detekcija pozara

e kontaktiranje vatrogasne sluzbe
o slanje korisnih informacija vatrogasnoj sluzbi

¢ kontrola sekundarnih funkcija
o kontrola plinskih & elektri¢nih instalacija (potencijalne opasnosti)
o zvucni alarm
o prikupljanje dodatnih informacija

o lokalizacija pozara unutar kuce



6.) Pozeljne implementacije

U poZzeljne implementacije, tj. one za koje nije sigurno da ¢e ih biti moguce

implementirati, $to zbog opsega projekta ili vremenske ograni¢enosti, pripadaju:

neovisno napajanje sustava (pretpostavljeno je da ¢e ovakav sustav to imati
implementirano, samo nije sigurno da ce se stici fiziCki implementirati u sklopu

ovog projekta)
automatsko gasenje pozara
viSestruke (slozenije) izvedbe senzora (dim, toplina, plin, ...)

lociranje ljudi u kudéi
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7.) Rizici

Osnovni rizik jest zatajenje rada sustava, tj. nepravilan rad nakon pojave poZzara.
Moguénost pojave ovog problema ¢e se pokuSati svesti na minimum, i to sto

kvalitetnijom izradom te viSestrukim testiranjem.

Takoder, postoji mogucnost od prestanka rada uslijeg gubitka napajanja. U u svrhu je

predvidena izrada neovisnog napajanja (ako ¢e biti moguce).

Jos jedan rizik je nemoguénost komunikacije s vatrogasnom sluzbom, uslijed prekida
komunikacijske veze. Ovo je jedan od faktora koji se ne moze lako kontrolirati, ve¢ ¢e

se morati pouzdati u ispravnost komunikacije.
Vjerojatno najizraZeniji rizik ovog projekta vezan je uz samu izradu pojedinih
podsustava. Naime, kako je svaki od navedenih dijelova moguce detaljno razraditi,

sama izvedba moze postati vrlo komplicirana. Stoga je potrebno obratiti paznju na

opseg projekta, tako da se razvoj dodatno ne zakomplicira.
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8.) Povezani projekti

Od ostalih projekata vezanih za inteligentnu kuéu, mogucéa je suradnja sa
slijede¢ima:

e Ethernet

e Wireless ethernet

e Cuvaj kuéu (prisutnost)

Takoder, ukoliko se pokaZze korisnim, moguca je kasnije suradnja s ostalim

projektima, ovisno o tematici koju ¢e obradivati.
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9.) Testiranje i provjera ispravnosti

Prezentacija rada sustava ¢e biti u skladu s ostvarenim rezultatima. Dakle, cjelokupni
sustav Ce se staviti u pogonu, te ¢e se simulirati pojava pozara (bilo stvarnom vatrom
ili odgovarajucim signalom iz senzora koji ¢e predstavljati detekciju pozara). Nakon
toga ¢e se objasniti radnje koje sustav poduzima, te iste i prakti¢no prikazati i

analizirati.
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