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1) Uvad

Zamiglite komplicirane podatke neke velike svjetske banke, podatke neke
aviokompanije, kojavodi brigu o rutama kojima avioni voze, o osoblju, stanju aviona,
aerodromima, datoteke gradevinske firme koja gradi nebodere od 400 mili mostove od
30 km, raznorazne podatke velike automobilske firme npr. BMW... To su jako sloZzene
podatkovne strukture, koje izmjenjujemo raznim racunaima (razli¢itih proizvodaca),
razli¢itim programimai aplikacijama.

Dabi osigurali bezbrizan prijenos takvih slozenih podatkovnih struktura, na
najsigurniji, ngjpouzdaniji i ngjucinkovitiji moguci nacin, koristi se ASN1.

Ova] whitepaper opisuje neke osnovne karakteristike ASN1 notacije.
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2) Povijest ASN1 notacije

Pricao ASNL1 pocinje u ljeto 1982. godine. Mnogi ljudi koji su tada radili na
razvoju standarda u aplikacijskom sloju (OSI model) uocili su identi¢an problem:
podatkovne strukture postale su previse sloZzene da dozvol e naru¢ene procedure kodiranja
i dekodiranja u bitovei bajtove. Takoder, kad su kompajleri preuzeli asemblere, opée
midljenjeje bilo da koderi moraju automatski biti generirani iz specifikacije (da pismo
postane ekvivalentno ra¢unalnom programu).

James Whitei Douglas Steedman su neovisno predlozili osnove notacije |
algoritmakoji bi definirao format za kodiranje bitova za e-mail Message Handling
Systems (MHS) protokole. Tanotacijai shema za kodiranje bili su sposobni kodirati
slozene podatkovne strukture.

James White tada je radio na X.400 (MHS) projektu za Xerox korporaciju. Poslije
sastanka sa Douglasom Steedmanom, 1984. godine izdana je notacija X.409 ("Message
Handing Systems: Presentation Transfer Syntax And Notation’). Imalaje 32 stranei
osnovha svrhaje biladadefinira® prezentacijsku transfer sintaksu koriste¢i protokole
aplikacijskog slojau MHS; u arhitekturi open systems interconnection (OSl),
prezentacijska transfer sintaksa se koristi da predstavljainformacije izmjenjeneizmedu
aplikacijskih entiteta’.

Definirabuilt-in tipove ANY, BIT STRING, BOOLEAN, CHOICE, INTEGER,
NULL, OCTET STRING, SEQUENCE, SEQUENCE OF, SET i SET OF, kao i character
string tipove | A5String, NumericString, PrintableString, T61String, VideotexString, i
vremenske tipove GeneralizedTime i UTCTime. Prezentacija svakog tipa udlijedilaje
nakon notacije varijabli | njihovih kodiranja, koje su se u to vrijeme zvali “standard
representation of type'. Svaki vid kodiranja (primitivno ili slozeno, poznateili nepoznate
duljine) vec je bilo definirano.

X.409 notacija e bilatotalno neovisnao MHS sustavu, dijelom i zbog toga $to su
objekti tretirani e-mail protokolom bili suviSe kompleksni. Kao rezultat, mnogi timovi
koji su radili na standardizaciji OSI aplikacija, skuzili su dabi imto (X.409) moglo biti
korisno.

Najvise zahvaljujué¢i Johnu Larmouthu (Salford University, UK), notacija X.409
gotovo odmah je usvojena u ‘ OSl svijetu’. On razlikuje apstraktnu notaciju od transfer
sintakse u dvarazli¢itadokumentai predlaze termin ‘ASN.1" , gdje brojka 1 oznacava da
bimnoge druge notacije nakon ove mogle biti standardizirane (to se nije nikad dogodilo).
Kad je ASN.1 prvi put izdan, mnogi su ganazvali ‘engleska verzija X.409 notacij€e’ .

lako tehnicki identi¢na notaciji X.409, dva | SO dokumenta bila su potpuno
izmjenjena zbog potrebe uvodenja Prezentacijskog sloja. Takoder, postalo je nuzno
razlikovati dio informacije u aplikacijskom sloju od njene prezentacije, pa su uvedene
mnoge apstraktne transfer sintakse.
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3) Stojeto ASN1

Postoji puno razli¢itih racunalnih arhitektura, mnogo razli¢itih programskih jezika
koji imaju razli¢ite nacine reprezentacije podataka.

Ra¢unalamogu imati razlicitu internu reprezentaciju podataka koje pohranjuju.
Tako npr. velika vecinakoristi ASCII kodiranje, dok neki koriste druge tipove kodiranja-
EBCDIC kodiranje. Takoder, ve¢ina osobnih ra¢unalakoristi 16 ili 32 bitnu rijec u
dvokomplementarnoj aritmetici, ali postojei oni koji koriste npr. 60 bitnu rijec i
jednokomplementarnu aritmetiku.

Sveto govori u prilog tome da mora postojati neka univerzalna notacija prijenosa,
te potreba zaprevodenjeui iz te notacije. Ako Zelimo ostvariti medusobnu
komunikaciju n racuna a koje imaju razli¢ite interne nacine zapisivanja podataka, te
ostvariti prijenos u oba smjera, trebamo imati n* (n-1) programa za konverziju (smetri¢na
komunikacija.)

Postoje dvatipa komunikacije: smetri¢cnai asimetricna.

LRGN
WS/

Simetriéna komunikacija

Asimetriéna komunikacija

Pomocu telekomunikacijskih protokola prenosimo razne podatke, a bez obzirana
to koji programski jezik koristimo, moramo opisati podatkovne strukture koje prenosimo.
Taj opis bi morao postivati sva moguca pravila odredenog programskog jezika, ali bi
morao ostati neovisan o programskm jeziku i nikad ne bi smio biti direktno
implementiran naracunalu.
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Upravo zbog tih razloga, takav opis zovemo abstract syntax , ajezik Abstract
Syntax Notation Oneili ASN1.
lako neovisan o programskom jeziku, ASN mora biti jednako mo¢an, mora omogucavati
sastavljanje kompleksnih tipova podataka (anal ogija sa C-om->struct, list) od osnovnih
(analogija sa C-om—>integer, boolean,character string, bit string).

ASN1 je standard koji definiraformalizam za specifikaciju apstraktnih tipova
podataka. ASN mora biti formalan jezik, da se sprije¢e dvosmislenosti kod interpretacijei
obrade saracunalnim alatima, a podaci se prenose na velikom broju aplikacija: internet,
inteligentne mreze, mobiteli, VoiceOverl P, interaktivnatelevizija, te mnoge druge.

Sam ASN u osnovi nije abstract syntax, vec jezik koji opisuje abstract syntax.

Mi od samo jednog ASN1 opisa podatka mozemo taj podatak koristiti u bilo
kojem programskom jeziku. ASN kompajler je racunalni alat koji ¢ita program zapisan u
nekom ra¢unalnom jeziku (ASN1) i prevadagau jezik blizi samoj arhitekturi racunala(C,
C++, Java...)

ASN1 Sjeinformaciju u bilo kojoj formi (audio, video, data) bilo gdje, gdje je
digitalna komunikacija. ASN1 samo ‘omata’ neku informaciju koju prenosimo, pa zato to
nije pravi programski jezik.

Jedan od glavnih razloga zasto je ASN1 uspio je tg) Sto on podrzava
standardizirana pravila kodiranja BER (Basic Encoding Rules), PER (Packed Encoding
Rules).Ta pravila opisuju kako se vrijednosti definirane u ASN1 kodiragju za prijenos,
neovisno o racunalu ili programskom jeziku.

ASN je mnogo ucinkovitiji i ekonomicniji od konkurentskih notacija, omogucava
pouzdan prijenos poruka, pa se koristi i u bezi¢nom prijenosu.

Alati na gotovo svim operacijskim sustavima podrZzavaju ASN1, koji je sveprisutan, a
opet nevidljiv.
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4) OSl model i ASN1

Na razini aplikacijskog sloja nalaze se
programi koji obavljaju posao za ¢ovjeka
Tako ¢emo ovdje naci emulatore terminala
(Telnet), programe za prijenos podataka
(FTP), elektronicku postu i alate za
pretraZivanje podataka (Web browseri).

Prijenosni sloj dobivaod sjednickog sloja
informacije koje treba prenijeti. Njegov

je zadatak te informacije pretvoriti u
pakete podataka, prenijeti ih pouzdano i u
ispravnom redoslijedu. On ¢ei ponovno
dlati pakete, ako se zato ne brine
podatkovni sloj.

Postoji nekoliko vrsta usluge: razgovor
(channel, stream), pismo (datagram) ili

Prezentacijski
sloj

Svi nizi dojevi od prezentacijskog uopée
ne mare za sadrZaj i ne razumiju ga.
Prezentacijski se doj brine zakodiranje
informacija, njenu sintaksu i semantiku te
za apstrakciju. Primjerice, razlicita
raunala velike brojeve koji trebaju vise
bajtova

zapisa 8aju razli¢itim redoslijedom. Ovaj
se dloj brine dato aplikacijama bude
transparentno.

Sjednicki sloj

N

Prijenosni
sloj

Siedniéki ili razgovorni sloj, brine se za
uspostavu i raskid veze na semantickoj
razini. Takoder pamti stanjaveze (ako jeto
potrebno) i osigurava sinkronizaciju kod
ponovne uspostave veze nakon nezeljenog
prekida.

objava (broadcast).

Zadatak podatkovnog sloja je
da, koriStenjem sirovog
prijenosa digitalnih jedinica
informaicije, ostvari pouzdan
prijenosni kanal izmedu dvije
ili visetocaka

To se postize tako §to sevise
jedinica podataka grupirau
"okvire" (frame), dodaje
imseglavai zaglavljete
informacije potrebne za
otkrivanje greSke u prijenosu.

Mrezni sloj

Mrezni se sloj bavi pitanjimavaznim zarad
cijele podmrezei suradnjom s drugim
mreZzama.

Ovdje se odlucuje kako ¢e paketi prelaziti iz
mreZe u mrezu na svom putu do

odredista. Putevi (routes) mogu biti ugradeni u
mrezu "zauvijek" (static route),

dogovarati se na pocetku svake veze, ili potpuno

promjenjivi, dinamiéni (dynamic
routes).

Fizi€ki se sloj brine za prijenos
"sirovih" jedinicainformacije:
bitova. Njegov je

zadatak osigurati da se poslana
"1" i primi kao "1", anekao "0".

Open System Interconnect (OSl) je 1SO standard za racuna ne komunikacije. To
jereferentni model prema kome bi trebalo projektirati i proizvoditi opremu i programe
zaracunalne komunikacije. Ako je proizvod napravljen u skladu s ovom normom, onda
se moze koristiti u zgednici s proizvodimavisih i nizih slojevabilo kojeg proizvodaca.

Svaki sloj zapravo komunicira samo saistim tim slojem na drugom racunalu.
Zadatke prima od viSeg sloja, a komunikaciju obavljaizdajuci zadatke nizem sloju.

Funkcije koje sustavi trebaju izvrsiti kako bi se obavili poslovi putem racunalne
komunikacije podijeljeni su u ovom referentnom modelu u sedam slojeva: fizicki,
podatkovni, mrezni, prijenosni, sednicki, prezentacijski i aplikacijski.

Svaki dloj je neovisan o unutarnjim svojstvima, nacinu realizacije, atimei
proizvodacu svih ostalih slojeva. To vrijedi ne samo zaisto racunalo, vet i zadojeve
drugih ratunala. Cak i isti sloj na dvaracunalamoZe imati razligite proizvodae.

U osnovi, sloj komunicira samo sa slojem iste razine na korespondentnom

racunalu. Potpuno je nesvjesan postojanja slojevadrugih razinai svega sto se

poruci deSava na putul.

Razmjena podataka izmedu prezentacijskog i aplikacijskog sloja upravljanaje sa ASN1.
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5) Prvi koraci sa ASN1

U prethodnom dijelu smo vidjeli glavne principe prijenosa podataka, posebno u
kontekstu OSI modela. Sada ¢emo u okvirima primjeraiz ‘realnog Zivota' prikazati
problem prijenosa podataka, te kako opisati te podatke u ASN1 notaciji.

Pretpostavimo da postoji neka firma koja distribuira sportsku opremu odredenog
proizvodaca, te ima nekoliko du¢ana povezanih sa srediSnjim skladistem gdje se drzi
roba. U sluc¢aju dobre prodaje odredenog proizvoda iz nekog od du¢ana, proizvod se
mora naruciti iz tog glavnog skladista. Ta firma zahtjeva da se protokol narudbe robe
sastoji od dljedecih koraka:

* Narudbe se skupljgju lokalno po du¢anima
» Prodljeduju se u glavno skladiste, gdje se vra organizacijaisporuke
» Racun o isporuci se moraposlati u ducan

ASN1 oblik takvog protokola narudbe robe bi izgledao ovako:

Narudba DEFINITIONS AUTOMATIC TAGS ::=
BEGIN
--Komentar: sada ¢emo se koncentrirati na narudbe uzete u du¢anima. Narudba se moze
podijeliti u dvadijela
o glava>sadrzZi identifikacijske podatke du¢ana
e proizvod->proizvodi koje se narucuje.
To seu ASN1 ovako zapisuje:
(ASN1 Kkljuéne rijeci su napisane velikim slovima)

Narudba ::= SEQUENCE {
glava Narudba-glava,
proizvod SEQUENCE OF Narudba-linija}

To se moze shvatiti ovako: narudba je struktura(SEQUENCE) sa dvije komponente: prva
se zove glava(pocinje samalim slovom), a odnosi se natip podatka Narudba-glava
(pocinje savelikim slovom), druga se zove proizvod, a odnosi se an listu (SEQUENCE
OF) podataka koji su svi tipa Narudba-linija. Narudba-glava se sastoji od sljedecih
elemenata:

Narudba-glava ::= SEQUENCE {
broj  Narudba-broj,
datum Datum,
du¢an Ducan,
placanje Placanje-metoda}

Narudba-broj::= NumericString (SIZE (12))

Datum ::= NumericString (SIZE (8)) -- MMDDGGGG
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Ducan ::= SEQUENCE {

ime  PrintableString (SIZE (1..20)), --OPTIONAL -----------

ulica PrintableString (SIZE (1..50)) OPTIONAL, --znaci dakomponenta--

postanskibroj NumericString (SIZE (5)), --ulica nije nuzno--------

grad PrintableString (SIZE (1..30)), --prenesena---------------

drzava PrintableString (SIZE (1..20))

DEFAULT default-drzava } --DEFAULT znaci da ako komponenta--
default-drzava PrintableString ::= "Hrvatska' --drZavanije prenesena,--------------------

--dobit ¢e vrijednost--------------=--=-------

-- default-drzava:----------=-=-=-=-=-mcmuuuuve

Nacin-placanja::= CHOICE {
cek NumericString (SIZE (15)),
kreditnakartica KreditnaKartica,
gotovina NULL }

KreditnaKartica ::= SEQUENCE {
tip Tip-kartice,
broj NumericString (SIZE (20)),
vrijediDoDatuma NumericString (SIZE (6))} -- MMGGGG --

--postoji pet tipova kreditnih kartica koje podrzavamo
Tip-kartice ::= ENUMERATED { cb(0), visa(1), eurocard(2),
diners(3), american-express(4) }

Narudba-lista ::= SEQUENCE {
kod-proizvoda Kod-proizvoda,
labela Labela,
kolicina Kolicina,

cijena Lipe}

Kod-proizvoda ::= NumericString (SIZE (7))

Labela ::= PrintableString (SIZE (1..30))

Koli¢ina::= CHOICE {jedinica[0] INTEGER, --kako su svetri aternative-----
milimetri [1] INTEGER, --izbora CHOICE integeri,------
miligrami [2] INTEGER} --moramo imati uglate-----------

--zagrade-------------------------—-

Lipe::= INTEGER
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--Nasu specifikaciju prijenosa robe zakljuc¢ujemo saizvjestajem isporuke kojeg Saljemo
duc¢anu nakon narudbe

Isporuka-izvjesty) ::= SEQUENCE {
Narudba-kod Narudba-broj,
isporuka SEQUENCE OF Isporuka-linija}

Isporuka-linija::= SEQUENCE { proizvod Proizvod-kod,
kolicinaKoli¢ina}

END
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6) Osnove ASN1

6.1 Neka leksi¢ko-sintakti¢ka pravila

ASN1 kljuénerijeci se pisu iskljucivo velikim slovima, osim nekih tipova
character stringa, (npr. PrintableString, UTF8String...).
Postojetri vrste stringova:
1) Character string u navodnicima
"Thisisastring”
2) Binarni string u navodnicima, savelikim B nakraju:
'01101'B
3) Heksadecimalni stringova unavodnicima, savelikim H nakraju
'0123456789ABCDEFH

Zabrojeve sa decimalnom tockom se ne koristi tip float kako ga znamo iz drugih
programskih jezika ( ‘realni brojevi’ suu ASN1 formalno definirani satri integera:
mantisa, bazai eksponent).

Komentari pocinju sa dvostrukim minusom: --ovo je komentar , a zavrSavaju ili
nakraju reda, ili sa prvim duplim minusom prije krajareda. Komentari se dodaju kako bi
se neformalno opisalo &to se radi u odredenom dijelu programa, a Sto se ne moze opisati i
razumjeti iz samog koda jezika.

6.2 Tipovi podataka

Tip podataka je neprazan skup varijabli, koje se mogu kodirati za prijenos. lako se moze
usporedivati saformalizmom poznatim iz npr. Pascala, za definiranje slozenih tipova
podataka, ASN1 tipovi podataka morali bi biti specifi¢ni za prijenosi omoguciti
odgovargjuce funkcionalnosti (npr. OPTIONAL opcijau SEQUENCE tipu).

Sva ASN1 pridruZivanja upotrebljavaju smbol ;=" .

Primjer:
OZenjen ::= BOOLEAN
Godine ::= INTEGER
Slika ::=BIT STRING
Forma ::= SEQUENCE { ime PrintableString,
godine Godine,
brak Brak,
brak-potvrda Slika OPTIONAL }
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BOOLEAN Logicke vrijednosti istinai laz

NULL Ukljucuje samu varijablu NULL, kojase
upotrebljava zaizvjestg o isporuci ili neke
alternative CHOICE tipa (posebno za
rekuzivne tipove podataka)

INTEGER Pozitivni ili negativni cijeli brojevi

REAL Realni brojevi

ENUMERATED State of a machine ,npr.

BIT STRING Bitovni string

OCTET STRING Bajtovni string

OBJECT IDENTIFIER, Jasna identifikacija entiteta registriranog u

RELATIVE OID worldwide stablu

EXTERNAL, EMBEDDED
PDV

Prezentacijski (Sesti dloj) kontekst
preklapaj uc¢ih tipova podataka

...String

Razli¢iti tipovi character stringova

CHARACTER STRING

Dozvoljava razmatranje specifi¢ne abecede
za character string

UTCTime,
GeneralizedTime

Datumi

Tablica osnovnih tipova podataka

CHOICE | zbor izmedu tipova podataka

SEQUENCE Uredena struktura varijabli razlicitih tipova
podataka

SET Neuredena struktura varijabli razli¢itih
tipova podataka

SEQUENCE OF Uredena struktura varijabli istih tipova
podataka

SET OF Neuredena struktura varijabli istih tipova

podataka

Konstruktivni tipovi podataka

Ivan Krsnik, ASN.1
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6.3 Varijable

Kod definiranja novih tipova podataka, vrijednosti varijabli koje pripadaju tim
tipovima mogu biti eksplicitno definirane. Pridruzivanje vrijednosti varijablama takoder
upotrebljavasimbol *::=".

Imenavarijabli su rijeci koje pocinju samalim slovom, te moraju pripadat odredenom
tipu podatka (ime pocinje sa velikim slovom). Primjeri:

brojevi Lutrija-broj ::= 45
Sesterostruki Lutrija-izvliacenje::={ 7, 12, 23, 31, 33,41}
par Koordinate::={ x5,y -3}

gornja-granicaINTEGER ::= 12

Interval ::= INTEGER (0.. gornja-granica)

default-vrijednost Interval ::=0

Par ::= SEQUENCE {
prvi [O] Interval DEFAULT default- vrijednost,
drugi [1] Interval DEFAULT default- vrijednost }

6.4 I nfor macijski objekti

Ponekad se potrebno izrazavati formalnije nego u komentarima, semanticke veze
koje postoje izmedu tipova podatakai varijabli definiranih u specifikacijama. Nekad
Zelimo pokazati ¢injenicu da komponenta u strukturi ovisi o varijablama pridruzenih toj
strukturi. Semanticke veze su formalizirane sa klasamainformacijskih objekata. Zatakvo
‘klasno’ pridruzivanje koristi sessimbol ‘::=" izacegadlijedi klju¢narijec CLASS. Imete
klase se mora pisati savelikim slovima. Primjer:

OPERACIJA ::= CLASS{
&broj INTEGER UNIQUE,
& Argument-tip,
& Rezultat-tip }
WITH SYNTAX { OPERACIJA BROJ &broj
UZIMA ARGUMENT TIPA &Argument-tip
| VRACA VRIJEDNOST TIPA & Rezultat-tip }

Ovakva klasa definira specifi¢nu operaciju sa jedinstvenim brojem, povezujuéi svaki od
njih sa svojim tipom argumentai tipom rezultata. Ovdje se ne govori 0 tome Sto odredena
operacijaradi, jer to ne spadau ASN1, vec¢ specificiratipove podataka koji seizmjenjuju
kad jedno ra¢unalo zatrazi drugo racunalo daizvodi takve operacije.

Polje & broj poc¢inje samalim slovom, aizatogadijedi tip podatka=> INTEGER, te se
koristi kao identifikacija zainformacijski objekt (zbog toga jer nakon integera dolazi
kljucnarije¢ UNIQUE).

Polja & Argument-tip i & Rezultat-tip pocinju velikim slovima (ali nakon toga ne dolazi
ni&ta); oni se odnose na bilo koji ASN1 tip podatka.

Blok WITH SYNTAX definiraviSe user-friendly sintaksu da oznaci objekte ove klase.
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6.5 Moduli i specifikacije

Posto smo se upoznali saraznim konceptima koji se mogu definirati sa ASN1
notacijom, sada ¢emo vidjeti kako ih sakupiti da napravimo specifikaciju prijenosa
podataka komunikacijskim protokolima. Specifikacija se sastoji od nekoliko ASN1
modula, a svaki modul skupljatipove podataka (uglavnom), varijable, klase
informacijskih objekata, informacijske objekte.

Ime modula pocinje savelikim slovom. Moze biti referenciran kao neka vrsta
‘univerzalnog pokazivaca , u viti¢astim zagradamaizaimena. Evo jednog primjera
takvog modula:

Module2 { iso member-body(2) f(250) type-org(1) ft(16)

asnl-book(9) chapter5(0) module2(1) }

DEFINITIONSAUTOMATIC TAGS .=

BEGIN

EXPORTS Typez,

IMPORTS Typel, value FROM Modulel {iso member-body(2)
f(250) type-org(1) ft(16) asnl-book(9)
chapter5(0) modulel(0)};

Type2 ::= SEQUENCE OF Choice

Choice ::= CHOICE { aINTEGER (0..value),

b Typel}

END

Dio AUTOMATIC TAGS nam govori da me trebamo posebno oznacavati
komponente strukture (sanpr. uglatim zagradama”[” i ”]") koje su definirane kasnije u
modulu, zato brine kompajler.

Dijelovi IMPORTS i EXPORTS definiraju sucelje modula.

Dio IMPORTS sadrzi prijenosnaimena definirana u ostalim modulimai uvodi ih u
tekuci modul.

Dio EXPORT sadrZi prijenosnaimenakoja bi trebala biti dostupnaizvan teku¢eg modula
I zbog toga mogu biti uvezena unutar nekog drugog modula.

Moze se zakljuciti da sva prijenosnaimena koja se pojavljuju u ASN1 sluze samo
za povezivanje (u bilo kojem smislu) sa podacima koje prenosimo.

Neke karakteristike ASN1 su specifi¢ne za prijenos podataka—> ne pojavljuju niti
u jednoj apstraktnoj notaciji ili programskom jeziku.
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7) BER (Basic Encoding Rules)

BER sintaksa za prijenos uvijek imaformat TDV < Tip, DuZina, Varijabla>. Sva
poljaT, D i V su bajtovi. | samo polje V moze biti u TDV formatu.

T D \
Tip DuZina Varijabla
okteti okteti okteti
Format TDV

TIe[|T|p|[T][R]V]|||T|O|V

Rekurzivni princip

76543210

TeZine bitova

BER sintaksa prijenosa (TDV format)

(T) Okteti Tip (generano je dovoljan jedan oktet) se podudaraju sa kodiranjem
oznake koja predstavlja kojeg je tipavarijabla (V). Jedan od bitova definiraformu (basic
ili constructed) V okteta.

Ako je broj tipamanji ili jednak 30, klasai broj tipa su kodirani u jedan oktet, a
ako broj tipaveci od 30, tada je drugCije, kao sto se vidi nadlici ispod:

jedan oktet
0= tlp < 30 class | P/C tEE |
.:/ . sliededi oktett
o wodedr oktet "~ 1
" - # . ~
tip =11 % |-_|.uh||a; [ 11111 | S h |k | 1 | |
/.l ,,"# | Ir| .
// 1" : ¥ ||_| ||_| I [I_l |
i ff | &
f - #
£~ | ra
bt T bat & ldasa bit & torm
0 0 UNIVERSAL 0 Primitive
o 1 APPLICATION 1 Constructed
i i r'l-u1|'x1-w|:n-1']jf||'
1 1 PRIVATE
Dvaformatatipa (T)
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(D) Okteti duzina predstavljgju duzinu V-akoji se kodira. Ako bit broj 5 u prvom
T oktetu indicira primitive formu kodiranja, D je kodiran u konacnoj formi. Ako je forma
kodiranja constructed, tada posiljaoc biradali se D kodira u kona¢noj ili beskonacnoj

formi.

kratka konadna dufina
iprimtve forma)

dugaika konatna dufma
(prumtrve forma)

beskonatna dufina
{constructed forma)

Tri formata duzine (D)

0< duiina
(dufna=broj clkteta za V)

< 127 octets

0 < dwbina < 2560 — | octets

(dudna=bro) okteta za V)

|
b |
B

l=brao) clteta za D
gdie M # 1111111

kraj od V

0000000 0000300

U dugackom formatu, prvi oktet dijela D predstavlja duZinu duZine (broj okteta
potreban za kodiranje duzine; ne moze biti kodirana u 127 okteta).
Kodiranje beskona¢ne forme se koristi kad se duzina V-ane zna prije nego $to je

poslan cijeli TDV.

Ivan Krsnik, ASN.1
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8) PER (Packed Encoding Rules)

LoSe strane BER-a su troskovi u smislu veli¢ine ( 50% vedéi od samog podatka
kojeg kodiramo). To je dovelo do razvoja PER-a 1994. godine. Dobitak u velicini je
namanje 40 do 60% u usporedbi sa BER-om.

Zbog toga su ta pravila kodiranja pogodna kod protokola koji trebaju prenosit
podatke velikom brzinom, posebno u domenama kao sto je telefonija preko interneta,
videofonijai multimedija opéenito.

Zlatno pravilo PER-a se moze izre¢i u ovoj recenici: ‘omoguciti sto kompaktnije
kodiranje uz sto je moguce jednostavnija pravila kodiranja’ . Da se to napravi, aat za
generiranje PER koderai dekoderaje uzei preciznije vezan za ASN.1 nego BER.

Umjesto da upotrebljavaformat TDV kao u BER-u, PER format se moze
interpretirati kao ‘[U][D][V]" <opcionalni uvod, opcional na duzina, opcionalna
varijabla>, gdje poljaU, D i V viSe nisu serije bajtova, nego su to sad serije bitova.

BER PER
INTEGER (123456789..123456792) ::= 123456790 6 bajtova 2 bita
INTEGER (123456789..MAX) ::= 123456790 6 bajtova 2 bajta
INTEGER ::= 123456790 6 bajtova 5 bajtova
IA5String (SIZE (4"FROM ("ACGT")) ::= 6 bajtova 1 bajt
"TGAC"
IA5String (FROM ("ACGT")) ::= "TGAC" 6 bajtova 2 bajta
IA5String (SIZE (4)) ::= "TGAC" 6 bajtova 4 bajta
IA5String ::= "TGAC" 6 bajtova 5 bajtova
SEQUENCE OF BOOLEAN ::= 195 bajtova 9 bajtova
{-- 64 elementa --}
SEQUENCE SIZE (64) OF BOOLEAN ::= 195 bajtova 8 bajtova
{-- 64 elementa --}
SEQUENCE OF INTEGER (0..65535) ::= 195 bajtova 129 bajtova
{-- 64 elementa --}
SEQUENCE { a INTEGER (0..7),
b BOOLEAN,
¢ INTEGER (0..3),
d SEQUENCE { d1 BOOLEAN,
(a5 d2 BOOLEAN }} ::= 19 bajtova 1 bajt
a5,
b TRUE,
cl,
d { d1 TRUE,
d2 TRUE }}

Usporedba veli¢ina kodiranjaizmedu BER-ai PER-a
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[Ul| IDF{[IU] | [D]|[V] | | [V |[D]]|IV]

Fragment vijednosti velike duzine (I 6d):

i {viDp|vID|VID]|V|D|IV]

U=uved, D=duiina, V=vangabla

Rekurzivni format PER prijenosne sintakse

Sada je jasno zasto se tipovi (iz BER-a) nikad ne kodirgju u PER-u.  Polje
duzine D se kodirajedino ako veli¢ina nije navedena kao SIZE podtip (subtype
constraint) u ASN.1 specifikaciji ili ako je veli¢ina podatka bitna.

Kodiranje varijabli tipa SEQUENCE ili SET prethodi bitmapom koja pokazuje
odsutnost ili prisutnost opcionalnih komponenti. Sli¢no, indeks indicirada je alternativa sacuvana
u tipu CHOICE prije kodiranja vrijednosti vezane satom alternativom.

lako im to nije bila osnovna namjena, PER koderi i dekoderi troSe manje procesorskog
vremenanego BER koderi i dekoderi. Prijenosje brzi nego BER jer najnizi slojevi mrezekoriste
krace pakete.

Natrzistu imamalo PER kompajlera, vjerojatno zato jer ih je teze razviti.
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