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EDGE

Sve veca brzina prijenosa podataka uz
zadrzavanje ili ¢ak proSirivanje mobilnosti
jedan je od najbitnijih trendova u razvoju
mobilnih komunikacija zadnjih godina.
EDGE je medukorak koji mobilnim
operaterima omogucuje pribliZavanje tom
cilju...
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Pojmovi iz telekomunikacija
Bazna stanica

Base Transceiver Station (bazna stanica) ili BTS
je centralna radio stanica preko koje se emitiraju
(4. primaju i Salju) signali mobilne telefonije.
Vanjski promatra¢ baznu stanicu u Sirem smislu
te rijeci, obi¢no vidi kao visoki stup, na koji je
instalirana antena, a kraj stuba obi¢no se nalazi
“kuéica”. U nju je smjestena kontrolna i prateca
oprema - unutar kuéice se obi¢no nalazi baterija
koja antenu napaja elektricnom energijom,
ispravlja¢ 1 BTS. Base Station Controler
prikuplja promet sa baznih stanica i usmjerava ga
ka centrali - Mobile Switching Centru. Kada
pretplatnik prede iz podru¢ja pokrivanja jedne
bazne stanice u drugo, uslijedi neprimjetno
”preuzimanje” korisnika od strane druge bazne
stanice. Ovo se naziva automatski Handover.
veéina zemalja trebaju od vise desetina do vise
stotina baznih stanica, da bi se dala priblizno
potpuna pokrivenost signalom za mobilne
korisnike.

GPRS

GPRS ili General Packet Radio Switching je
standardiziran u Europskom institutu za
standarde u telekomunikacijama (ETSI) kao dio
GSM 2+ faze. GPRS predstavlja implementaciju
paketnog prijenosa podataka(glasa) - umjesto da
se Salje konstantan niz podataka preko stalne
veze, GPRS optimizira podatke koji se prenose
tako §to ih grupira u pakete samo kad postoji
potreba za tim. koriStenjem GPRS-a, korisnicima
GSM mreza omogucéeni su download/upload
podataka teoretskim brzinama do 171,2 kbit/s.
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EDGE

EDGE ili Enhanced Data for GSM Evolution,
koji je takoder standardiziran u Europskom
institutu za standarde u telekomunikacijama
(ETSI), predstavlja posljednju fazu razvoja
podatkovnih  komunikacija ~ unutar ~GSM
standarda. Ova tehnologija sadrzi novu
modulaciju koja ¢e omoguditi protok podataka
brzinom 384 kbit/s kroz postojecu GSM
infrastrukturu. Posto je brzina od 384 kbit/s prva
ponudena brzina u razvoju tree generacije
mobilne telefonije, EDGE ¢e vjerojatno
predstavljati alternativni put operaterima bez 3G
licence. EDGE bi u perspektivi mogao ponuditi
brzine do ¢ak 560 kbit/s.

UMTS

UMTS (Universal Mobile Telephone Service) je
europski ¢lan trec¢e generacije standarda mobilne
telefonije (3G). Cilj UMTS-a je da omoguci
mreZzama da ponude pravi globalni roaming i
podrsku za veliki broj usluga prijenosa glasa,
podataka i multimedijalnih sadrzaja. Nekoliko
nacina prijenosa podataka je prisutno u ovom
standardu; UMTS ¢e dopustiti prijenos podataka
brzinama do fantastiénih 2 MB/s. Komercijalne
mreze bazirane na novom standardu su zasada u
fazi izgradnje i testiranja, a njihov start ocekuje
se u narednim godinama. UMTS ¢e omoguditi
kreaciju novih, naprednijih mobilnih telefona
koji ¢e biti sposobni da, pored glasa, primaju
velike koli¢ine podataka i multimedijalnih
sadrzaja, kao $to je video u realnom vremenu.

Izvor: Borislav Tadi¢, Mobilne komunikacije,
7/2001
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Sto je EDGE?

EDGE je globalni standard za bezi¢ni prijenos podataka koji se moze implementirati u
GSM/GPRS mreze. EDGE omogucuje prijenos podataka brzinom od 384 kbps, Sto je
dovoljno da omogu¢i multimedijalne usluge (prijenos slike i zvuka u realnom vremenu).

Standard prijenosa postignut je unutar GSM pojasa te ostalih komercijalnih

frekvencijskih pojasa koriStenih za mobilne komunikacije.

Ideja iza EDGE-a je da se poveca brzina prijenosa podataka koja je ostvariva sa 200kHz
Sirokim pojasom (GSM) tako $to se mijenja tip modulacije dok se u isto vrijeme radi sa
postoje¢im GSM 1 GPRS mreZznim ¢voriStima. Nova modulacija koju upotrebljava ovaj
standard je PSK (fazna modulacija) sa osam simbola, prikazanih pomocu tri bita.
Realizacija je postignuta uz minimalni utjecaj na postojecu jezgru mreze mobilnih

komunikacija.

EDGE se samtra 2.5 generacija koji se uvodi kao prijelaz prema standardima 3 generacije
mobilnih komunikacija. Prijelaz je omogucen tako $to nisu potrebne dodatne koncesije za
operatere koji pruzaju usluge standarda jer se radi unutar postojeceg frekvencijskog
pojasa. Postgnuta je mogucnost za pruzanje multimedijalnih usluga na postojeéim
GSM/GPRS mrezama. Isto tako EDGE se moze koristiti za pruzanje usluga trece
generacije tamo gdje pokrivenost sa UMTS (Universal Mobile Telecommunication

System sustav koji je najavljen nakon EDGE-a) nije isplativa, slabo naseljena podrucja.

EDGE obuhvaca globalni razvoj GSM mrezZa sa prekapcanim kanalima, GPRS mreza sa
vremenskim multipleksom paketa, D-AMPS (Digital-Advanced Mobile Phone Service)

mreZza jer je uveden u sve ove tehnologije.
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Mobilna evolucija

Prvo je postojao CSD (Circuit Switched Data), mreza sa prekapcanim kanalima, koji
nikada nije pokazao sve $to moze pa je utrka za brzinom pocela s GPRS-om (General
Packet Radio Service) koji nam je prvi donio prekretnicu u mobilnoj komunikaciji,
osobito Sto se tiCe prijenosa podataka. GPRS je korisnicima donio nekoliko prednosti.
Primjerice, moguénost da stalno budu spojeni jer se GPRS naplacuje prema prometu, a ne
prema vremenu, iznimnu mobilnost jer se mobilnoj mrezi moze pristupiti gdje god ima

GSM signala, kao i zadovoljavajuéu brzinu.

I upravo je ta brzina ono §to je najvise populariziralo GPRS jer, ovisno o shemi kodiranja
1 broju dobivenih vremenskih odsjecaka, u praksi mozemo dobiti brzine do 50 kbit/s
(teoretski i viSe). Pojednostavljeno nam ove sheme kodiranja predstavljaju koliko nam se
podataka zastite prenosi. Sto je visa kodna shema, vise se prenose prave informacije, a

sve manje podaci koji sluze za zaStitu prijenosa tj. ispravljanje greSaka.

Danas cesto po opisima u raznoraznim ¢asopisima vidimo da GPRS terminali podrzavaju
klasu 10 pristupa, a to je 4DL+2UL, $to prevedeno znaci Cetiri vremenska odsjecka za
download 1 dva za upload podataka. Ogranicenje je da odjednom moze biti aktivno samo
pet vremenskih odsjeCaka. Ova shema ovisi o softveru telefonske centrale i tome
podrzava li bazna stanica istu, a danas je naj¢es¢e u uporabi CS-2. Teoretski maksimum
bio bi ostvariv kada bismo mogli pristupiti na svih osam odsjecaka, Sto iz prakti¢nih

razloga nije omoguceno. Dakle brzine kod GPRS-a nisu neka ”’ludnica”, ali nije ni loSe.

Moze li brze?

Moze, 1 to propisno brze, a to nam daje EDGE (Enhanced Data rates for Global
Evolution). EDGE se moZze primijeniti na CSD 1 na GPRS, ali ve¢ina operatera ¢e to
primijeniti na GPRS pristup zbog njegovih brojnih prednosti u odnosu na CSD.
Ukoliko se primjenjuje na GPRS, onda se to zove Enhanced GPRS (E-GPRS). Bitna
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stvar koju treba istaci jest da gledano preko modela OSI 7, razlike izmedu GPRS-a i
EDGE-a su samo u prva dva sloja: fiziCkom, koji prenosi informacije, i sloju za
povezivanje, koji prenosi informaciju s jednog na drugi kraj fizickog nivoa. Ostali nivoi
funkcioniraju na isti nac¢in, $to znaci da brojne aplikacije razvijene za GPRS rade bez
problema na EDGE uredajima. EDGE koristi istu strukturu TDMA pristupa mreZzi pa za

implementaciju nije potrebno mijenjati logicku strukturu mreze 1 plan celija.

Tehnicke karakteristike EDGE-a

Nova modulacija:

Kao S§to je napomenuto EDGE omogucuje vecu brzinu prijenosa podatataka nego
postoje¢i standardi (GSM,GPRS). Nudi mogucnost od 384kbps sa teoretskim
maksimumom od 473.6 kbps. To su iznimno velike brzine za prijenos podataka unutar

standarda mobilnih komunikacija.

EDGE samo teoretski omogucuje brzinu prijenosa podataka do 473,6 kbps, no u praksi
brzina ovisi o kvaliteti signala, broju korisnika, te o mobilnim telefonima koji se koriste.
Na trzistu jos uvijek nisu dostupni telefoni koji podrzavaju preko Cetiri time slota u

downloadu, stoga ¢e u prvoj fazi biti ostvarive brzine do 220 kbps.

Za takav uspjeh zasluzna je fazna modulacija sa osam simbola, tri bita po simbolu, za
razliku od dva simbola 1 jednog bita po simbolu kod GSM-a (koristi GMSK). Ono po
¢emu se EDGE razlikuje od GPRS-a je modulacija signala. Naime GPRS, tj. standardni
GSM rabi modulaciju signala koja se zove Gaussian Minimum Shift Keying (GMSK).
Njena znacajka je da je to podvrsta fazne modulacije i1 da se jedan bit informacije prenosi
promjenom faze signala. Ovaj tip modulacije je iznimno robustan i relativno otporan na
greSke. EDGE takoder koristi ovaj tip modulacije kada su radiouvjeti losi, ali ukoliko su
dobri, on koristi linearnu modulaciju koja se zove Octagonal-Phase Shift Keying (8-

PSK). Znacajka ovoga tipa modulacije je, jednostavno receno, da isti signal moze nositi 3

Dario Plichta
0036375659 6/10



White paper na temu EDGE

bita informacije tako da ugrubo daje triput bolji bandwidth od GMSK-a kada se

kombinira zajedno ] novim tipovima kodiranja.

Definirano je devet modulacijsko-kodnih shema (MCS). Prve Cetiri se primjenjuju na
GMSK, a ostale na 8-PSK modulaciji. EDGE je brzi od GPRS-a ne samo zbog
modulacije i novih tipova kodiranja, ve¢ i zbog nekoliko novih tipova korekcije greske i
adresiranja paketa, Sto takoder utjeCe na povecani bandwidth EDGE-a u odnosu na
GPRS. Velika prednost EDGE-a u odnosu na GPRS je §to prilikom detekcije greske u
paketu, paket moze biti ponovno odaslan s razli¢itom kodnom shemom. Ovo nam
omogucava pouzdaniji prijem i manje greSaka. Ta ¢injenica utrostru¢uje moguci prijenos
GPRS podataka pomo¢u EDGE-a. Povecanjem kapaciteta transmisije podataka u radio
signalu poveCava kapacitet preklapanja (manje puta je potrebno pristupiti istom
mobilnom uredaju) u sistemu, omogucuje veci broj predplatnika koji djele radio odasiljac¢

uz vecu przinu prijenosa podataka.
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Model vremenskog multipleksiranja kanala tjekom prijenosa signala
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Tipi¢no vremensko multipleksiranje kod GSM-a (radi unutar jedinstvenog frekvencijskog
poducja) podjeljeno je na osam vremenskih paketa, od kojih se za prijenos podataka
koristi tri vremenska paketa. EDGE uspjeva istu stvar napraviti sa samo jednim

vremenskm paketom ostavljajuci dva slobodna.

Implementacija u sustav:

Nadogradnja mreze EDGE-om ne zahtijeva izgradnju novih baznih stanica. Temeljna
mreza zadrzava svoju prijasnju strukturu a potrebna je samo nadogradnja radijskog
podsistema. Zahtjevi za implementaciju, od strane operatera, u postjeci sustav bili su
usmjereni ka jednostavnosti implementacije, kompatibilnosti sa postoje¢im sustavom i
naravno cijenom. Iz tog razloga EDGE ne zahtjeva zahvate u jezgru postojece mreze.
Potrebno je samo da se u postojecu baznu stanicu ugradi plug-in modul, a programska

podrska se moze aktivirati naknadno, kada se sustav pokaZze isplativim.

Bazna stanica ) GSM/GPRS
Bazna =tanica EETs
. .

. S g
gdgovarajuca )
programska J
podrika

+ @ —y EDGE
Mokilni ureﬂ? \j

=

Modul kermpaticilan 2a baznom
stanicom
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Jednako tako se moZe stara bazna stanica zamjeniti novom baznom stanicom bez modula

koja je potpuno sklopovki konstruirana za EDGE.
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EDGE u Hrvatskoj

ZAHVALJUJUCI VIPNETU, HRVATSKA JE SESTA ZEMLJA U SVIJETU KOJA JE UVELA EDGE
TEHNOLOGLJU

Hrvatska je, naime, tek Sesta zemlja u Europi koja nudi tu uslugu. Prestigli su je samo
Finska (prva zemlja na svijetu koja je uvela EDGE - dakako, zahvaljuju¢i Nokiji), njoj
susjedna Litva, Velika Britanija, Madarska 1 Italija. U bogatijim zemljama kao $to je
Francuska EDGE je tek u eksperimentalnoj fazi!
VIPnet je prvi u Hrvatskoj uveo EDGE tehnologiju.Trenutno se EDGE moze koristiti na
podrucju Kvarnera, dok bi se do 1. srpnja trebalo pokriti oko 90% stanovnistva Hrvatske.
VIPnetovci su se usporedili s UMTS mrezama zapadne Europe kod kojih je signal
UMTS-a dostupan samo na podruc¢jima najvec¢ih gradova tako da ¢e VIPnet medu prvima
u Europi ostvariti nacionalnu 3G pokrivenost. VIPnetovi ¢e korisnici EDGE mo¢i
koristiti na Nokijinim modelima 3200, 6220, 6230, 6810, 6820, 7200 i 7700 te na
Motoroli T725. EDGE ¢e se nuditi i u nizu modela koji ¢e iza¢i poslije: od ultimativnog
poslovnog modela Communicator 9500 do telefona srednje klase, a ocekuje se da ce
EDGE ponuditi jo§ nekoliko proizvodaca - ponajprije Sony Ericsson i Siemens, koji veé
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nude EDGE mreZnu opremu. Sto se ti¢e samog koristenja usluge na mobilnim telefonima
nije potrebno nikakvo mijenjanje postavki, a usluga se naplac¢uje kao i za GPRS. To je
tehnologija koja ¢e korisnicima mreze omoguciti prijenos audio i video zapisa, brze

pretraZivanje Interneta, brzi pristup poslovnim aplikacijama, zabavnim sadrzajima.

Poslovnim korisnicima koji zivot ne mogu zamisliti bez prijenosnih ra¢unala EDGE bi
mogao biti jednako privlacan i - izvan mobitela. Naime, ta tehnologija omoguéuje stalnu i
brzu vezu s internetom gdje god se nalazili (dakako, pod uvjetom da se nalaze u dometu
GSM mrezZe) - dovoljno je da se u notebook umetne odgovaraju¢u PC Card karticu 1
moze se surfati brze nego na bilo koji drugi nacin, premda ste daleko od telefonske ili

mrezne uti¢nice.

Te kartice, nazalost, jo§ nisu dostupne u Hrvatskoj, no ocekuje se da ¢emo uskoro moci
kupiti  Sony  Ericsson GC 82, Nokiju 12 ili neku treu Kkarticu.
Seéer na kraju: ako se pitate koliko ée to sve stajati, odgovor glasi: isto kao GPRS. Cak

nisu potrebna niti dodatna podesavanja telefona.
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