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1. Logicki analizator

Logicki analizator je uredaj koji prikazuje digitalne signale koji su prebrzi za
promatranje ljudskim okom te omogucuje korisniku jednostavnije provjeravanje rada
digitalnog sustava. Logicki analizator najCeS¢e se koristi za sakupljanje podataka u
sustavima koji imaju previse kanala za prikazivanje na osciloskopu. Logicki analizator
moze biti implementiran kao dio sustava koji se povezuje na racunalo, monitor,

osciloskop, 1 sli¢no ili pak kao samostalna jedinica u koju je sve ve¢ integrirano.

Logicki analizator mozZe se okidati na slozene digitalne nizove i zapisivati veliku
koli¢inu podataka. Kvalitetniji analizatori mogu se koristiti kao debugger-i tako da
pokazuju tijek izvodenja programa, a onda dekodiranjem protokola pokazuju poruke ako

se dogodila neka pogreska u izvodenju programa.
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SI.1. HP 1615A (logicki analizator iz 1980. godine) - prikaz vremenskog dijagrama



2. Izvedbe logickog analizatora

Kao $to smo ve¢ spomenuli postoje razne izvedbe logickih analizatora. Sada ¢emo
analizirati jedan zanimljiv primjerak izveden upravo preko PC-a tvrtke ,Intronix*. Taj
uredaj je logicki analizator s 34 kanala LA1034. On se sastoji od sondi, glavnog uredaja,
te konektora za spajanje na PC. Uredaj se spaja na PC preko USB 1.1 ili 2.0 porta. Brzina
uzimanja uzoraka mu se moze mijenjati od 1 kHz do 500 MHz koriStenjem vlastitog
(internog) generatora takta, te 0 do 200 MHz koristenjem generatora takta uredaja kojeg
ispitujemo (eksternog). Uredaj moze zapisati 2048 uzoraka na svakom kanalu, znaci
moze pohraniti 34 * 2048 uzoraka. Ulazna impedancija mu je 200 k€ sa paralelenim
kapacitetom manjim od 5pF. Zanimljiva je stvar to S§to ovaj uredaj uzima uzorke
ukupnom maksimalnom brzinom od otprilike 17 gigabita u sekundi (34 * 500 MHz), a
moze raditi bez ikakvih problema s USB portom 1.1 te na racunalima sa slabijim
procesorima (npr. 400 Mhz CPU). Razlog je to Sto se podaci koji se zapisuju u sami
logicki analizator (vanjsku jedinicu) ne prenose kontiuirano na racunalo, ve¢ se prenosi
samo 2048 uzoraka sa svakog kanala nakon $to zadamo naredbu za prikaz ili pak u

slucaju da se pojavio okidni niz.
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S1.2. Logicki analizator (LA1034)
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S1.3.Vremenski prikaz signala
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S1.4. Lista stanja na ulaznim signalima



Trigger Setup

Trigger |'W'hen level A iz zatizfied and then level B iz satizfied j [v Prequality PatternAdalue Terms

Level & conditions:

~ | Cumiative 7]
[v Patterndiz | True =] and

W Walue of |4[15.8] is | Equalte ~| | &k

W Forduration | Inrange = | [1.500E-4 |1500E-4 to |2.000E-4 |[2000E-4 |Seconds |

Level B conditions:
[+ EdgeB occurs Fe time(z) |Conzecutive - | while
v PatternBiz | False | and

V' Walue of |Latched A[7..0] it | Inange  w| | B0k to | B0k

r | =l | | =l
Apply

S1.5. Podesavanje okidnog niza

Sample Mode Setup

" Timing Mode [Internal S ample Clock]
{# State Maode [Extemnal Sample Clack)

| Sample data 2.5nz before the j | Rizing edge of j | CLE j

[v Sample only when qualifier CLEZ iz | Low -

Base time scale on a clock | Frequency j af | 1.000000E+3 Hz

[v Enable Cormpression

Pre-Fill Time Lirit: | 1zec vl Post-Fill Time Limit; | Hzec vl
Apply

S1.6. Podesavanje frekvecije otipkavanja




3. Izvedba logickog analizatora preko paralelenog porta

Logicki analizator na PC-u odlucio sam izvesti preko paralelnog porta. Paralelni
port ima moguénost paralelnog prijenosa podataka na 8 kanala, te ¢e logicki analizator
imati mogucénost prikaza 8 kanala. Prijenos podataka odvija se preko data kanala (DO —

D7) koji se nalaze na pinovima 2 — 9 (S1.8.).
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S1.7. Muski konektor paralelnog porta

D7|De|D5(D4|D3|D2|(D1| DO

0000000000000
se oleee oo ened®
ﬁ56555|453

C3|Cc2|C1|Cch

S1.8. Pinovi paralelnog porta



Pin No

(DB25) | Signal name Direction Register - bit Inverted
1 nStrobe Out Control-0 Yes
2 Data0 In/Out Data-0 No
3 Datal In/Out Data-1 No
4 Data2 In/Out Data-2 No
5 Data3 In/Out Data-3 No
6 Data4 In/Out Data-4 No
7 Data5 In/Out Data-5 No
8 Data6 In/Out Data-6 No
9 Data7 In/Out Data-7 No
10 nAck In Status-6 No
11 Busy In Status-7 Yes
12 Paper-Out In Status-5 No
13 Select In Status-4 No
14 Linefeed Out Control-1 Yes
15 nError In Status-3 No
16 ninitialize Out Control-2 No
nSelect-
17 Printer Out Control-3 Yes
18-25 Ground - - -

Tablica 1. Pinovi paralelnog porta




Program je izveden tako da moze raditi na dva nacina rada. Prvi nacin je da se
analizator ne okida na kanal 1., tj. da se uzorci po¢mu uzimati pritiskom na tipku ,,start*
te se potom prikazu na ekranu. Drugi nacin rada je da se analizator okida na kanal 1., ;.
kada pritisnemo tipku ,,start” na ekranu se niSta neée prikazivati sve dok se ne promjeni
stanje na kanalu 1., a kada se promjeni stanje program pocinje uzimati uzorke te ih
prikaze na ekranu. Tako ako Zelimo da analizator pocinje uzimati uzorke tek nakon
promjene nekog kanala taj kanal trebamo spojiti na pin 2 (DO0). Kada se pokrene program
uzima 11000 uzoraka s svakog kanala, te ih potom prikazuje na ekran.

Sucelje programa i primjer rada programa mozemo vidjeti na slici SL9. Za

provjeru rada koriStena su dva racunala s paralelnim portom. Jedno racunalo je generiralo

signale, a drugo je radilo kao logicki analizator.

[ Okidanje na Kanal 1

Kanal 1

Kanal 2

Kanal 3

Kanal 4

Kanal 5

Kanal &

Kanal 7

Kanal 8

S1.9. Primjer rada logi¢kog analizatora



